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INFORMACOES IMPORTANTES

Durante todo o tempo que vocé estiver no laboratério, devera usar equipamentos de seguranga.

E terminantemente proibido comer ou beber dentro do laboratdrio. Caso seja necessario, vocé deve

chamar o Assistente do Laboratdrio e fazer um lanche préximo ao laboratorio.
Os chuveiros de seguranca estio localizados dentro dos banheiros, nos dois lados do laboratdrio.

Espera-se que os participantes trabalhem de forma segura, se comportem socialmente e que
mantenham os equipamentos e o local de trabalho limpo. Mantenha o tom de voz baixo quando

estiver argumentando com seus colegas de time.

Nao deixe o laboratério até que vocé tenha permissdo para fazé-lo. Chame o Assistente de

laboratdrio caso precise ir ao banheiro.
Os trabalhos s6 devem comegar quando for dado o sinal.

Vocé tem 4,5 horas (incluidos 30 minutos de tempo de leitura) para completar a prova experimental
e registrar os seus resultados na folha de respostas. Havera um aviso 30 (trinta) minutos antes do
fim do tempo de prova. Vocé deve parar imediatamente qualquer trabalho assim que for

comunicado o fim da prova. Qualquer atraso acarretara em nota 0.0 (zero) na prova experimental.

Tenha certeza que o seu time tem o conjunto completo da prova experimental: 3 (trés) copias da
prova e 4 (quatro) copias das folhas de respostas. Somente uma copia da folha de respostas (de

papel amarelo) sera corrigida.
Use somente a caneta e a calculadora fornecidas pela organizagao.

O codigo do time assim como o codigo dos estudantes, deve ser escrito em todas as paginas da
versdao amarela da folha de respostas (versdo oficial). Cada membro da equipe deve assinar a

primeira pagina da versdo oficial.

Todos os resultados devem ser escritos nos espagos designados na folha de respostas. Dados escritos

em qualquer outra parte, que ndo a designada, ndo serdo corrigidos.

Apobs completar a prova, ponha todos os equipamentos de volta em seu lugar de origem e descarte

todas as solugdes no béquer denominado “Waste”.

Ao fim da prova coloque SOMENTE a versao oficial da folha de respostas (uma copia apenas) em
cima do envelope que esta na mesa. Aguarde o Assistente de laboratorio verificar e coletar sua
prova. Vocé pode levar todos os outros papéis com voce.
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A. Introducao

Energia ¢ necessaria em nossa vida diéria. Eletricidade ¢ uma das formas de energia que ¢
facilmente obtida na sociedade moderna. Produzir e converter eletricidade eficientemente sdo
uns dos mais importantes desafios do século XXI. Na experiéncia, voc€ construird uma bateria
quimica, e descobrird como eletrdlitos afetam a corrente, e determinard quao bem (ou mal)
produtos naturais conduzem eletricidade. Eletricidade pode ser utilizada para produzir luz, calor
e reagOes quimicas. Vocé ird conectar baterias comerciais no sistema, para iniciar a eletrolise e as
reagdes quimicas. Calor ¢ um subproduto indesejado na conversdo de eletricidade em luz. Vocé

ir4 determinar a temperatura de uma lampada incandescente.

B. Objetivos (Nao precisam ser resolvidos em ordem.)

I.  Estudar as caracteristicas de uma bateria de fruta e determinar os fatores que

influenciam a eficiéncia desta bateria

II.  Observar as particulas de amido na batata e determinar como a amilase as afeta

III. Determinar a relacdao entre a concentragdo de um eletrélito ¢ a condutividade de uma
célula eletrolitica. Determinar a concentracdo de uma solugdo eletrolitica através da

relagdo concentracao-condutividade e pela titulagdo acido-base

IV. Investigar as propriedades térmicas e de transferéncia de energia de um filamento de

tungsténio em uma lampada incandescente



C. Materiais e aparelhagem

Parte I: Bateria de Fruta

Materiais Quantidade Materiais Quantidade
Limao 6 Placa de Petri 3
Multimetro (no cesto 1 Régua (no cesto 1
comunitario) comunitario)
Cabos de conexdo 6 Tesoura 1
Placas de Metal 1 conjunto (A, B, i Prendedor de pléstico 6
C,D)
LED 1 Faca (Para as partes I e IT) 1
“Wash bottle” 500 mL . Toalhas de papel (no 1
(no cesto comunitario) cesto comunitario)
Luvas de Latex (use o . Toalha (no cesto 1
1 (outras a o
tempo todo para as Partes I, _ o comunitario)
disposi¢ao)
e 1)
Parte II: Granulos de amido
Materiais Quantidade Materiais Quantidade
1 Lamina e pequena 1 set
Batata
lamina (Cover slip)
Microscopio 1 Solugdo de iodo (1%) 1
Faca (na cesta da parte I) 1 Reagentes (etiquetados 3
como A, B & C)
Parte III: Condutividade de uma solucio eletrolitica
Produtos Quimicos Quantidade Produtos Quimicos Quantidade
T 8|
0.5 mol'L  NaOH ) 100 mL 0.25 mol'L  HCl(ag) 100 mL
Solugao de NaOHq) com 100 mL Indicador 1 mL
concentragdo desconhecida




Aparelhagem Quantidade Aparelhagem Quantidade
Multimetro (no cesto comunitario) 1 Suporte de Bureta 1
Cabos de conexao 4 Bureta 50 mL 1
Conjunto de Baterias (3V, )

1 Funil 1
somente para esta parte)
Eletrodo de Pt 2 Erlenmeyer 125 mL 3
Caixa plastica 2 Tubo de ensaio 2
Béquer 600 mL 1 Proveta 50 mL 1
400 mL 1 10 mL 1
100 mL 4 Conta-Gotas 10
TForceps 1 Etiquetas 1
Luvas de Latex (no cesto o
o 1 Toalha (no cesto comunitario) 1
comunitario)
Béquer denominado “Waste” 1000 1 "Wash bottle" 500 mL (no .
mL (no cesto comunitario) cesto comunitario)

* Agua destilada sempre a disposigdo. Peca ao assistente de laboratorio.

* Vocé deve usar luvas todo o tempo. Em caso de contato da pele com acido ou base, lave
imediatamente com agua destilada.

* Todas as vidrarias sdo lhes fornecidas limpas, e ndo ha necessidade de lava-las antes dos
experimentos. Entretanto, se necessario, vocé pode limpa-las com uma garrafa rotulada “wash
bottle” e transferir a sujeira para um béquer rotulado “Waste”.

* Mantenha o conjunto de baterias na posicao desligada (“off”’) quando ndo estdao sendo

utilizadas, como mostrado na figura.



http://tw.dictionary.yahoo.com/search?ei=UTF-8&p=forceps

Parte I'V: Transferéncia de energia associada a uma limpada incandescente:

Aparelhagem Quantidade Foto
Conjunto de baterias (6 V, somente para esta 1 Foto IV-1
parte)
Lampada 1 Foto IV-2
Resistores 9 Foto IV-3
Cabos de conexdo 6 Foto IV-4
Termdmetro (Fixo no suporte. Apenas leia, 1 Foto IV-5
nao mexal)
Multimetro (no cesto comunitario) 2

Foto I'V-1.

Existem 2 (dois) polos, positivo e negativo, vermelho e preto,

esquematicamente pelo simbolo ‘{

Conjunto de Baterias: A voltagem ¢ de 6 V.

respectivamente. O conjunto de baterias serd representado

Foto IV-2. Lampada incandescente. Este conjunto tem 2 (dois) p6los

para conexdo. A lampada sera representada esquematicamente pelo

| simbolo _@_

Foto IV-3.

Resistores. Cada um ¢ designado com Poténcial
(10 W), Resisténcia (~Q) e tipo (J). O resistor sera

representado esquematicamente pelo simbolo —:l_




Foto IV-4. Conectores. 2 (dois) tipos de

* conectores sdo fornecidos: jacaré-jacaré e

jacaré-banana.

Foto IV-5. Termometro: O termdmetro apresenta leitura em Celsius (°C). Caso a leitura

apresentada esteja em Fahrenheit (°F), solicite a presenga do assistente de

laboratério. Apenas leia a temperatura, ndo toque no termometro!




Conexoes e ajuste do seletor para se usar o Multimetro

Medindo Voltagem:

1. Voltagem (Corrente
Continua)

2. COM (Preto)
V (Vermelho)

3. Unidade de Voltagem (V ou
mV)

Medindo Corrente: Existem 3 (trés) faixas de operagdo para se medir corrente. Nas partes I e II
voce ird usar faixas de mA e pA. As conexdes sdo as mesmas para as duas medidas, tanto em mA

quanto pA, entretanto vocé deve colocar o seletor do multimetro na posicao correta.

1. Corrente
2. COM (Preto)
mA ou pA (Vermelho)

3. Unidade de Corrente (mA)

4. Corrente Continua




Na parte IV, para medir corrente, vocé deve usar o seletor na posi¢ao 20 A. Um posicionamento
incorreto do seletor, tal qual ligacdes incorretas causarao danos ao equipamento e entao

néo sera atribuida pontuacio ao grupo.

Medindo Resisténcia: O Ohmimetro s6 podera ser utilizado em circuitos abertos.




D. Experimentos e Questdes

Parte I: Bateria de Fruta

Baterias contém 2 (dois) eletrodos que, normalmente, consistem em diferentes tipos de
metais, e sdo preenchidas com eletrdlitos de modo a produzir eletricidade a partir de reagdes
quimicas entre os eletrodos e o eletrolito. Ao invés de baterias quimicas, frutas também
podem ser utilizadas para gerar eletricidade. Frutas contém muito suco (eletrdlito) que pode
ionizar os eletrodos, a tendéncia de ionizagao depende dos tipos de metais e das frutas. As
questoes [-1~I-3 foram elaboradas para auxilia-los na determinagao das caracteristicas da

bateria de fruta.

Questao I-1: Determine como os eletrodos afetam a bateria de fruta.

Procedimentos:

1. Use limdo para completar este experimento. A espessura do limao entre os 2 (dois)

eletrodos deve ser limitada a ndo mais de 1 cm, como mostrado na figura I-1.

Prendedor de plastico

| Placas de Metal ;

Figura I-1
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2. Use, nas montagens experimentais, o metal B como eletrodo positivo (+) e os
metais A, C e D como eletrodos negativos (-), mega a voltagem gerada para essas

baterias de fruta. As conexdes dos fios sdo mostradas na figura I-2.

Limao

Figure I-2

3. De acordo com os seus resultados, responda as Questoes I-1-a e I-1-b.

I-1-a.  Use o metal B como poélo positivo, qual metal no pdlo negativo gera a maior
voltagem?

I-1-b.  De acordo com suas observagdes, responda as seguintes questdes:

i.  Se os metais D e A fossem utilizados como eletrodos na bateria de fruta, qual
deles seria o eletrodo positivo?
ii.  Se os metais D e C fossem utilizados como eletrodos na bateria de fruta, qual

deles seria o eletrodo positivo?

11



Questao I-2: Determine quais diferentes varidveis afetam a bateria de fruta

Procedimento:

1. Use, na montagem da bateria de fruta, o metal B como eletrodo positivo (+) e o metal
C como eletrodo negativo (-).

2. Leia as questoes I-2 e [-2-b antes de prosseguir com o experimento.

3. Monte seu proprio experimento para responder as questoes 1-2-a e [-2-b.

Quando responder as questdes I-2-a e I-2-b, utilize “1” para representar aumento, “|” para

representar diminuicio e “-* caso niao haja variacao (menos de 20%).

I-2-a. Diminua a area de contato (pelo menos 3 vezes) entre os metais e a fruta e
observe a voltagem (V) e a corrente (LA) gerada por essa bateria.
I-2-b. Aumente a espessura da fatia de limao (pelo menos 3 vezes) e observe a voltagem

(V) e a corrente (LA) gerada por essa bateria.
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Questao I-3. Baseado nas caracteristicas da bateria de fruta, monte o mais simples dispositivo

para acender um LED e responda as seguintes questdes:

1. Numero do LED

2. LED

3. Fio Vermelho

4. Fio Preto

Dica: Um diodo emissor de luz (LED) ¢ um dispositivo semicondutor que emite luz em uma
pequena faixa do espectro quando eletricidade flui na dire¢do correta da jun¢do p-n do LED.
Esse efeito ¢ chamado de eletroluminescéncia. Corrente flui facilmente do lado p (+) para o lado
n (-) do LED, mas n&o no sentido oposto. A eletroluminescéncia ndo ird ocorrer caso
contrario.

**escreva o numero de seu LED na sua folha de respostas**

Elabore seu proprio experimento para responder as questdes abaixo

I-3-a.  Se uma Unica célula com apenas 1 (um) pdlo negativo e 1 (um) pdlo positivo € usada
para criar uma bateria unitaria, quantas baterias unitdrias serdo necessarias (0 nimero
minimo) para acender o LED?

I-3-b.  Identifique os metais escolhidos para os eletrodos positivos e negativos.

I-3-c. Qual ¢ a cor da luz emitida pelo LED? (Abreviagdes: Vermelho (R), Verde (G),

Azul (B), Branco (W))

Quando o LED ascender, levante sua mao para informar o assistente de laboratorio, que
ira confirmar sua resposta e assinala-la na sua folha de respostas.

13



Parte II: Granulos de Amido

Existem muitas substancias produzidas durante o metabolismo das células, tais quais
granulos de amido, lipidios e cristais. Amido, um polissacarideo, ¢ a principal substancia
armazenadora produzida na fotossintese e a principal fonte de energia celular. Nas células
vegetais, 0 amido se agrega para formar granulos de amido. A morfologia do granulo de amido
depende da espécie de vegetal. Amilase (uma enzima que permite digerir amido) € altamente
abundante em organismos vivos. Apos a digestdo pela amilase, o amido converte-se em maltose.
Questdes II-1~11-2 sdo elaboradas para auxilia-lo na observagao da estrutura dos granulos de

amido e para determinar o efeito de 3 (trés) reagentes (por exemplo, amilase) sobre ele.

Vocé deve usar um microscopio bioldgico como o mostrado na figura abaixo.

Oculares
Parafuso de ajuste
Objetivas (macroscopico €
microscopico)
Mesa
Parafusos
movimentadores

da mesa

Diafragma da iris

Ajuste de
intensidade de Luz

Fonte de Luz
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Diafragma da
iris

Ajuste de
distancia das d

lentes

Usando um microscépio Optico
Monte a amostra na lamina
Ligue e ajuste a luz
Ajuste o condensador
Pense a respeito do que vocé estd procurando
Localize, foque e centralize a amostra
Ajuste a separagdo das oculares e o foco
Selecione uma objetiva
Ajuste a iluminagdo adequada para a objetiva selecionada
Para obter a estrutura detalhada dos granulos de amido, vocé pode precisar ajustar a
abertura da iris e a distancia da lente até a amostra

Desligue a luz
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Questao II-1: Observar a estrutura dos granulos de amido na batata

Procedimentos:
1. Use uma faca para extrair algum suco de batata (extrato) e deixe-o gotejar sobre a lamina
2. Adicione uma gota de solucdo 1% de iodo no suco de batata. Misture-os vigorosamente

para colorir os granulos de amido, como mostrado na figura II-1.

Solucao 1%

de iodo

Suco de Batata

Figura I1-1

3. Coloque a laminazinha cobrindo a amostra, como mostrado na figura II-2.

Figure 11-2
4. Use toalhas de papel para remover o excesso da solugdo de iodo ao longo da laminazinha.

5. Observe a estrutura dos granulos de amido na batata.

I1-1 Observe os granulos de amido na batata através do microscopio. Desenhe, na sua folha
de respostas, a forma e as caracteristicas detalhadas de um granulo de amido sob um

aumento de 400X
16



Questiao II-2: Determinar as reacdes causadas pelos reagentes nos granulos de amido

Procedimentos:
1. Use os mesmos procedimentos da questao II-1 e prepare mais 3 (trés) ldminas com
granulos de amido
2. Nomeie (com uma etiqueta) as amostras de granulos de amido como A, B e C.
3. Coloque as laminas na mesa do microscopio e use os parafusos de ajustes para observar
os granulos de amido.
4. Adicione uma gota do reagente A na amostra A, a partir de um dos lados da laminazinha,

como mostrado na figura II-3.

Amostra A,
BouC

Reagente A,
BouC

Figura II-3

5. Observe durante os primeiros minutos, usando o microscopio, as mudangas nos granulos
de amido da batata, proximos ao lado onde o reagente foi gotejado.
6. Repita os passos 5 e 6 para os reagentes B e C, nas amostras B e C, respectivamente.

7. Responda as perguntas I1-2-a, II-2-b e II-2-c.

17



II-2-a.  Apos adicionar o reagente A, os granulos de amido:

(A) Permaneceramiguais (B) Incharam somente (C) Incharam até romper (D) Encolheram

II-2-b.  Apos adicionar o reagente B, os granulos de amido:

(A) Permaneceramiguais (B) Incharam somente (C) Incharam até romper (D) Encolheram

II-2-c.  Apos adicionar o reagente C, os granulos de amido:

(A) Permaneceram iguais (B) Incharam somente (C) Incharam até romper (D) Encolheram
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Parte II1: Condutividade em uma solucio eletrolitica

Metais sdo bons condutores. Alguns compostos também sdo bons condutores quando
dissolvidos em dgua, como por exemplo, acido sulftrico, hidroxido de sodio e acido nitrico.
Chamamos esse tipo de molécula: “eletrolitos”. Solugdes aquosas de sacarose e alcool ndo
conduzem eletricidade e, portanto, ndo sao eletrolitos. Isso deixa claro que as propriedades
fisicas das moléculas determinam a condutividade de suas solugdes aquosas. Nesse experimento
devemos determinar o efeito da concentragao sobre a condutividade de determinados eletroélitos.
A condutividade de uma solugdo ¢ proporcional a corrente para uma voltagem (tensdao) constante.
Nesse experimento mediremos a corrente para determinar a condutividade.

Existem 3 (trés) partes nesse experimento. Na parte III-1, solugdes de hidroxido de sédio
sdo utilizadas para testar o efeito da concentracdo sobre a condutividade. Vocé precisa plotar
(construir graficos ou tabelas) os dados e descobrir a relagdo entre condutividade e concentragdo
de um eletrélito. Na parte I1I-2, sera dada uma solugdo de hidréxido de soédio, de concentragdo
desconhecida e vocé devera medir a condutividade e descobrir, por interpolacdo dos dados no
grafico construido em III-1, sua concentracdo. Na parte I1I-3 sera usado um método
convencional de titulagdo para determinar a concentracdo da mesma solu¢do desconhecida de

hidroxido de sodio.

Questao III-1: Relacio entre concentracao de hidroxido de s6dio e condutividade.

Procedimentos: **Registre todos os seus dados na sua folha de respostas**

1. Use a solugdo 0,5 mol.L™" de NaOH,q) fornecida e a proveta para preparar 50,0 ml de
solucodes de 0,35; 0,25; 0,12 ¢ 0,06 mol.L™" de NaOH,q). Transfira as solugdes para

béqueres de 100 ml para uso posterior.
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2. Prenda, utilizando os conectores do tipo jacaré, os eletrodos de Pt nas bordas da caixa de

plastico. Conecte-os a bateria de 3 V e ao amperimetro, como mostrado abaixo.

3. Mega 5,0 ml de uma solugio 0,5 mol.L" de NaOH,q) € despeje-a na caixa de plastico. A
solugdo ndo deve atingir os conectores jacaré. Tenha certeza que todas as conexdes estao
corretas e entdo ligue a bateria e comece a marcar o tempo. Registre a corrente lida 30

segundos apos ligada a bateria.

ITI-1-a: Registre seus dados no local apropriado.

4. Repita o passo 3 com outra solu¢cdo de NaOH,q) € registre seus dados.

III-1-b: Construa o grafico de:

-1
(a) concentragdo (em mol-L ) X Raiz da corrente (em+/mMA),
(b) Raiz da concentragdo (em vmol-L™") X corrente (em mA), e

(c) Raiz da concentracdo (em vmol-L"') X corrente ao quadrado (em

(MA)®) nos papéis milimetrados na sua folha de respostas.
IMI-1-¢:  Qual dos graficos construidos em III-1-b melhor aproxima uma reta?

Questiao I11-2: Determine a concentragdo de uma solugdo de NaOH,q) através de medidas

de condutividade
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Procedimentos:
1. Mega 5,0 ml de uma solugdo desconhecida de NaOH,q), € despeje-a na caixa de pléstico.

2. Faga os procedimentos de medida.

ITI-2-a: Registre a corrente medida
ITI-2-b: Use o grafico que vocé decidiu ser a melhor reta, no item III-1-c, para determinar,
usando interpolagdo, a concentrac¢do da solu¢do de NaOH )
3. Apos completar todas as medigdes de corrente, retire os eletrodos de Pt e coloque-os

de volta em seus compartimentos. Coloque-os na caixa da Parte III.

Questio I11-3: Determine a concentracio de uma solucio de NaOH,q) usando titula¢io

acido-base

Procedimento:

1. Coloque em um tubo de ensaio 5,0 ml de uma solugdo 0,25 mol.L™! de HCI. Adicione
algumas gotas de indicador e guarde-o para comparagdo do ponto de virada da titulagdo.

2. Coloque em um tubo de ensaio 5,0 ml de uma solugéo 0,25 mol.L" de NaOH ).
Adicione algumas gotas de indicador e guarde-o para comparacao do ponto de virada da
titulagao.

3. Coloque solugdo de HCI em uma bureta.

4. Meca 20,0 ml de uma solug¢do de NaOH,q) com concentragdo desconhecida em um
Erlenmeyer de 125 ml e adicione algumas gotas de indicador.

5. Use solugdo de HCl para titulacao.

ITI-3-a: Registre o volume utilizado.

6. Repita os passos 4 e 5 quantas vezes necessarias, € calcule o volume médio necessario.

III-3-b: Calcule a concentragdo da solugdo de NaOH ,q) dada.
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Parte IV: Transferéncia de Energia associada a lampada incandescente

A condutividade (ou resisténcia) de um material ndo varia apenas com a concentragao, mas
também com a temperatura. Materiais com propriedade que variam com a temperatura, como
volume, cor e resisténcia, podem ser utilizados como indicadores de temperatura. Diferentes
comunidades cientificas utilizam diferentes escalas de temperaturas. As escalas mais comuns s30

Celsius ¢ Kelvin, como mostrado na tabela I'V-1.

Tabela IV-1: 2 (duas) escalas de temperaturas comumente utilizadas

Nome Simbolo Unidade Relacao
CelSiuS TC °C TC = TC
Kelvin T K T=T.+273
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A escala Kelvin ¢ comumente utilizada para recolhimento de dados cientificos e analises.

Por exemplo, a figura IV-1 mostra o grafico de Resisténcia X Temperatura, para um cubo de 1

cm de tungsténio (a sec¢do transversal tem area 1 cm?). O eixo vertical mostra a resisténcia, em

nQ=10°Q, de um cubo de tungsténio, e o eixo horizontal mostra a temperatura em Kelvin, K.
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Figura I'V-1
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IV-1.

temperatura da sala em Kelvin?

IV-2.

temperatura ambiente.

Os simbolos de circuito usados nesta parte estdo dados na tabela [V-2

Tabela [V-2: Simbolos de circuitos.

Leia, no termdmetro, a temperatura da sala. Registre sua leitura em Celsius. Qual a

Use multimetro para medir a resisténcia do filamento de tungsténio da lampada, a

Componente | Lampada Bateria Resistor Amperimetro | Voltimetro
Simbolo N yan\
'—f:@}—' A \Y
+_F N\ O/

Conecte a caixa de baterias (6 V), a lampada, e o maior resistor como representado na figura

IV-2. A corrente (I) e a voltagem (V) do filamento da lampada podem ser medidas por

multimetros através de ligagdes apropriadas.

G

Figura I'V-2.
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IV-3. Vocé pode mudar o resistor para variar a voltagem (tensdo) e a corrente na lampada. O
suposto valor de voltagem, para resisténcia zero, deve ser anotado. Pelo menos 10 pontos
sdo necessarios. Anote o conjunto de dados (I x V) na folha de respostas. Tenha certeza

de registrar e calcular cada dado para 2 (dois) digitos apds a virgula.

IV-4. A partir das medidas (I x V), calcule a resisténcia R e a poténcia elétrica P da lampada,
para cada par (I, V). Registre todos os resultados calculados na tabela correspondente na
folha de respostas.

IV-5. Utilize seus dados e calcule, para cada par (I, V), a temperatura (T), em Kelvin, do
filamento de tungsténio da lampada. Registre todos os resultados calculados na tabela
correspondente na folha de respostas.

Dica:

Como mostrado na ampliacao abaixo, as dimensdes do filamento de tungsténio da lampada sao

bastante diferentes daquelas do cubo descrito na introdugao.

il

IV-6. Calcule o logaritmo da poténcia, log(P), e o logaritmo da temperatura, log (T), e

preencha os dados na tabela na sua folha de respostas.

IV-7. Construa o grafico da poténcia elétrica, log (P), versus o logaritmo da temperatura,
log (T).
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O filamento de tungsténio pode transferir energia para o ambiente por meio de 3 (trés)
processos. Eles sao: condugdo, convecgao e radiacdao. As poténcias transferidas sdo: poténcia de

conducao Pcp, poténcia de convecgdo, Pcy e poténcia de radiagdo, Pgrp, respectivamente.

Dois dos processos de transferéncia de energia, conducao e convecg¢do, necessitam de meio
material para ocorrerem, e sua poténcia total ¢ proporcional a diferenca de temperatura entre o
filamento (T) e a temperatura do ambiente (Te), &T = (T = T,). De outra forma, o processo de
transferéncia de energia por radiagdo pode ocorrer sem a necessidade de um meio material. A
taxa de transferéncia de energia por radiacao ¢ exponencialmente proporcional a temperatura do
filamento, T¥, e normalmente B ¢ maior do que 1 (um). Desta maneira, a transferéncia total de
energia do filamento quente para o ambiente pode ser modelada como: F. .= @.TF + AT, e
o e y sao constantes positivas.

IV-8. Analise seus dados e determine o valor de 3. Desenhe nos gréficos as curvas
necessarias e registre suas respostas e formulas utilizadas nessa determinagdo nos

espagos correspondentes.
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