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INFORMACOES IMPORTANTES

1. A prova so deve ser iniciada quando for dado o sinal.

2. A duracdo da prova é de 3 horas, ja incluindo o te mpo para o
registro das respostas e das justificativas no “Cad erno de Respostas”.

3. O tempo minimo de permanéncia € de 1 hora. Ao encerrar a prova,
entregue somente o “Caderno de Respostas”.

4. Todas as respostas e justificativas devem ser escritas nos espacos
designados no “Caderno de Respostas”. Respostas escritas em qualquer
outra parte nédo serdo consideradas.

5. A prova é composta por 30 (trinta) questdes de multipla escolha, sendo
10 (dez) de fisica, 10 (dez) de quimica e 10 (dez) de biologia. Verifique se o
“Caderno de Questdes” e 0 “Caderno de Respostas” estdo completos.

6. Cada questdo de multipla escolha apresenta 5 (cinco) alternativas, das
quais somente uma é correta.

7. Use somente a caneta para preencher o “Caderno de Respostas”. Caso
necessite fazer alguma modificacdo nas justificativas, rasure e reescreva.

N&o use corretivo.

8. Atencado: ndo serdo aceitas rasuras ou alteracées no quadro de
respostas.

9. Regras de pontuacdo: maximo de 1 (um) ponto por questédo, de acordo
com o gabarito a ser divulgado. Questbes néo justificadas ndo serao

consideradas.

10. A interpretacao das questdes faz parte da avaliacéao.

Boa Prova!



FISICA

1. Dois amigos, Carlos e Francisco, estdo em seus carros parados num seméaforo,
um ao lado do outro. Quando o farol fica verde, Francisco parte e Carlos, nédo
percebendo a abertura do sinal, pisa no freio, pois tem a impressao de que seu
carro esté indo para tras. A respeito desta situacéo, podemos afirmar que:

I. A sensacgao que Carlos teve decorreu do fato de ter tomado o carro de Francisco
como referencial.

II. Em relacdo ao carro de Francisco, o carro de Carlos se deslocou para tras,
colidindo com outro carro que estava atras do seu, parado em relacdo ao
semaéforo.

[ll. Em rela¢@o ao seméforo o carro de Carlos ndo se movimentou.
Analisando-se as afirmac¢des, concluimos que:

a. Somente a afirmacao | é correta.

b. Somente as afirmacdes | e Il s&o corretas.

c. Somente as afirmacodes | e lll s&o corretas.
d. Somente as afirmacoes Il e 11l sdo corretas.
e. Todas as afirmacgdes sao corretas.

2. Observe as duas situacdes: uma pessoa consegue ficar em equilibrio quando
apoiada em um pé somente. No esquema, a pessoa esta apoiada no pé esquerdo
e afasta lateralmente a perna direita. Na outra situacdo, repete-se 0 mesmo
experimento, mas com um ombro encostado numa parede e, entdo, a pessoa nao
consegue se equilibrar. Por que isto ocorre?
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a. O centro de gravidade da pessoa nédo coincide com seu centro de massa.

b. Ao afastar lateralmente a perna seu peso fica maior.

c. O centro de gravidade da pessoa ndo muda de posicdo e a reta vertical que
passa por ele néo intercepta a base de apoio.

d. O centro de gravidade da pessoa muda de posi¢cao e a reta vertical que passa
por ele ndo intercepta a base de apoio.

e. O centro de gravidade da pessoa ndo muda de posicao e a reta vertical que
passa por ele continua interceptando a base de apoio.



3. Na aula de Educacéo Fisica, o professor dividiu a classe em grupos, cada um
constituido de dois alunos, para a realizacdo de uma atividade. Num dos grupos
estavam Gustavo e Raphael. A atividade consistia em uma prova de corrida com
revezamento. Um dos alunos partia de um certo local e depois de percorrer 540m
entregava um bastdo ao outro aluno que deveria voltar ao local de origem. Cada
grupo seria eliminado se completasse o percurso de ida e volta em mais de 6
minutos. Gustavo iniciou a competicdo e chegou ao local onde se encontrava
Raphael exatamente depois de 3 minutos. Raphael pegou o bastéo e, ao partir,
notou que seu ténis estava desamarrado. Demorou 15s para iniciar a volta.
Conseguiu, entretanto, desenvolver a velocidade média de 4m/s. Quanto tempo
Raphael conseguiu completar a atividade, antes do tempo minimo previsto?

a. 5,0s
b. 20s
c. 30s
d. 45s
e. 50s

4. Numa montanha russa, um carrinho de massa m parte do repouso de um ponto
A situado a uma altura h = 3R, sendo R o raio da trajetéria circular, que constitui o
looping. Considere o atrito desprezivel e seja g a intensidade da aceleragéo local
da gravidade. A intensidade da forca normal que a pista exerce no carrinho ao
passar pelo ponto B definido pelo angulo 6, tal que sen8 = 0,5, é dada por:

h=3R

a. mg
b. 3mg/2
c. bmg/2
d. 3mg
d. 7mg



5. Projeta-se um automoével movido por energia solar, dotado de um painel de
células solares de area 1,5m?, dispostas perpendicularmente & direcdo dos raios
solares e com rendimento de 20%. A quantidade de energia solar média por
unidade de tempo e por unidade de area que atinge perpendicularmente a Terra é
de 1,0kW/m?. A massa do automével é de 1,2t. Num teste, partindo do repouso, o
automovel é acelerado até atingir a velocidade de 36km/h, decorrendo um
intervalo de tempo igual a:

a. 1,0s
b. 10s
c.2,0.10%
d. 1,0.10%
e.2,0.10%

6. O fisico alemao Daniel Gabriel Fahrenheit (1686-1736) construiu seus proprios
termémetros e em 1714 passou a usar 0 mercurio como substancia termométrica.
A escala que leva seu nome foi criada em 1724, adotando como “zero” uma
mistura de gelo, agua e sal de amoénia e 96 para a temperatura do corpo humano.

Posteriormente fez ajustes em sua escala, atribuindo os valores 32 e 212,
respectivamente, para os pontos de congelamento e ebulicdo da agua, sob
pressdo normal. Medidas mais precisas indicam que a temperatura média do
corpo humano é da ordem de 98,6°F.

As temperaturas de 0°F e 98,6°F correspondem, respectivamente, nas escalas
Celsius e Kelvin aos valores:

.-17,8°C e 310K
.-17,8°Ce 3716 K
.-32°Ce 273K
.0°C e 318,6 K
.8°Ce37K
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7. Em uma aula préatica de Optica o professor cobriu, com fita adesiva escura, a
metade inferior de uma lente esférica convergente de distancia focal f. Pediu aos
alunos que construissem a imagem de um objeto linear ABC, colocado a uma
distancia 2f da lente e disposto perpendicularmente ao eixo principal, conforme a
figura.
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Apoés obter as respostas o professor fez a verificacdo experimental. A imagem
correta conjugada por esta metade de lente esta representada na alternativa:

8. Um vibrador € ligado a uma corda tensa no instante t,=0. No instante t;=4,0s a
corda assume o aspecto indicado na figura abaixo.

¥ i)

[vibrador| o | /\ NI LT

Considere o sistema cartesiano xOy. A ordenada do ponto P da corda, no instante
t,=5,5s é igual a:

a.—1,0cm b. —-0,75cm c.0 d. + 0,75cm e. +1,0cm



9. No campo elétrico gerado por uma carga elétrica
puntiforme Q, situada num ponto O, considere o0s
pontos A e B, tal que O, A e B pertencam ao .
mesmo plano vertical.

Em A, o vetor campo elétrico ]:, tem direcao af
horizontal e intensidade EA=8,0.10°N/C. |

Uma particula de massa m = 2,0.10°kg e carga _
elétrica q é colocada em B e fica em equilibrio sob O, letal o
acao de seu peso e da forca elétrica exercida por Q.

Sendo g = 10m/s?, pode-se afirmar que a carga q é igual a:

a.1,0.10’C b.-1,0.10°C ¢.2,0.10°C d.-2,0.10C e.4,0.10°'C

10. A tabela ao lado contém dados do

_ _ | Tensdo (V) 220
funcionamento de um determinado modelo de
chuveiro elétrico. Poténcia (W) Seletor de temperatura
2400 Momuo
Séo dadas as afirmacgoes: 4400 Quente

I. A resisténcia elétrica do chuveiro com o seletor de temperatura na posicao
morno € menor do que quando na posi¢cao quente.

[I. Durante um banho de 15 min, a energia elétrica consumida, com o seletor na
posicao quente, é de 1,1 kWh.

[ll. Com a chave seletora na posi¢cdo quente e durante um banho de 15 min, o
chuveiro aguece a dgua que passa por ele de 30°C. Nestas condicdes, o volume
de agua utilizado durante este banho foi 33 L.

Dados: 1,0kg/L a densidade da agua, 1,0cal/g.°C o calor especifico da dgua e 1cal = 4J.
Analisando-se as afirmac¢fes concluimos que:

a. Somente a afirmacao | é correta.

b. Somente as afirmacdes | e Il s&o corretas

c. Somente as afirmacdes | e Il sdo corretas
d. Somente as afirmacdes Il e lll sdo corretas
e. Todas as afirmacgdes sao corretas.



QUIMICA

11. Ao se retirar sucessivamente elétrons do atomo neutro E, obtém-se os ions E”,
E%*, E¥, E*, etc. A energia gasta na obtencéo de cada um desses fons &, em
Kcal.mol™, respectivamente, 142, 275, 1080, 1550, etc. O possivel nimero de
elétrons de valéncia deste atomo é:
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12. Aluminio é produzido pela eletrélise de Al,O3; fundido. Uma usina opera com
300 cubas eletroliticas e corrente de 1.10° amperes em cada uma delas. A massa
de aluminio, em toneladas, produzida em um ano é aproximadamente:

Dados: massa molar do Al = 27 g.mol™

a. 1,0.10°
b. 2,0.10°
c. 3,0.10°
d. 1,0.108
e. 2,0.108

13. Baseado nos dados a seguir analise a seguintes afirmacoes:
Dados: zoca, 168, 19K, 17C|

I. O raio atbmico do calcio é menor do que o seu raio ibnico;

II. O raio atbmico do enxofre € menor do que o0 seu raio iénico;
[ll. O potassio é mais reativo que o calcio;

IV. O enxofre é mais eletronegativo que o cloro;

S&o corretas, apenas:

a.lell
b.Ilell
c.lllelV
d.llelV
e.lelll



14. A partir dos dados mostrados na tabela abaixo, assinale a alternativa que
apresenta o combustivel que libera a maior quantidade de calor por unidade de

volume.
combustivel densidade a 25 oC entalpia molar de combustdo massa molar
(g/mL) (KJ/mol) (g/mol)
nitroeano 1,1 -1350 75
etanol 0,8 -1370 46
éter dietilico 0,7 -2730 74
metanol 0,75 -730 32
octano 0,7 -5470 114
a. nitroetano
b. etanol
c. éter dietilico
d. metanol
e. octano

15. Leite de magnésia é essencialmente uma suspensdo de hidroxido de
magnésio em agua. A solubilidade desta substancia em meio aquoso é de 1,5.10™
mol.I". Logo, o pH do leite de magnésia esta entre:

Dado: o valor numérico do produto iénico da agua = 1,0.10™*.

a.7e8
b.8e9
c.9e10
d.10e 11
e.1ll1el2



16. A cupula central da Basilica de Aparecida do Norte recebera novas chapas de
cobre que serdo envelhecidas artificialmente, pois, expostas ao ar, sé adquirem a
cor verde das chapas atuais ap6s 25 anos. Um dos compostos que conferem cor
verde as chapas de cobre, no envelhecimento natural, € a malaquita,
CuCO3.Cu(OH),. Dentre os constituintes do ar atmosférico, sdo necessarios e
suficientes para a formacao da malaquita:

a. nitrogénio e oxigénio;

b. nitrogénio, diéxido de carbono e agua;
c. dibéxido de carbono e oxigénio;

d. diéxido de carbono, oxigénio e agua;
e. nitrogénio, oxigénio e agua.

17. A soma das concentracdes dos ions presentes em uma solucédo preparada a
partir da dissolucdo completa de 2,5 gramas de sulfato de cobre (Il) penta-
hidratado em volume de agua suficiente para completar 500 mL de solucéo,
expressa em mmol/L, é de aproximadamente:

Dados: massas molares em g/mol: Cu—-64;S-32;0-16; H - 1.

a. 10
b. 20
c. 30
d. 40
e. 50

18. Comparam-se as massas de 1 litro de 4gua e 1 litro de etanol, sob pressao de
1 atm, em trés diferentes temperaturas: 120 °C, 90 °C e 25 °C. Baseado na tabela
abaixo, nessas temperaturas, tém maior massa, respectivamente:

ponto de ebulicdo massa molar densidade a

(°C) (g/mol) 25 °C (g/mL)
agua 100 18 997
etanol 78 46 789

. agua, agua e etanol;
. dgua, etanol e agua,
. agua, etanol e etanol;
. etanol, agua e agua,
. etanol, etanol e agua.

DO 0O TD



19. A oxidacdo da amdnia com gas oxigénio, a alta temperatura e na presenca de
catalisador, é completa, produzindo monoxido de nitrogénio e vapor de agua.
Partindo de amobnia e oxigénio, em propor¢cdo estequiométrica, qual a
porcentagem (em volume) de monéxido de nitrogénio na mistura gasosa final?

a. 10%
b. 20%
c. 30%
d. 40%
e. 50%

20. BaS0O,, administrado a pacientes para servir como material de contraste em
radiografias do estébmago, foi obtido fazendo-se a reacdo de solucdo de &cido
sulfirico com um dos seguintes reagentes:

I. 0,2 mol de BaO;
[I. 0,4 mol de BaCOg;
[1l. 200 mL de solucéo de BaCl, 3 mol/L.

Supondo que em todos os casos foram utilizados 100 mL de H,SO4 4 mol/L. e que
a reacdo ocorreu totalmente, qual das relacdes entre as massas obtidas de BaSO4
é valida?

Lm<my < myy
Smp=Emy <my,
my<my = my,
.Mmp=my =my,
Lmp=>my > my

QO OoT®
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BIOLOGIA

21. A figura a seguir ilustra 0 mapa de casos no Brasil de gripe suina (ou Influenza
A, como sugere a OMS) até o dia 16 de junho de 2009.

Casos confirmados no Brasil CASOS SUSPEITOS ]

CEARA 1 PERNAMBUCO 7
DISTRITO FEDERAL 1 RIO DE JANEIROD 9
ESPIRITOSANTO 2 RIO G. NORTE 2

GOIAS 2 RIOG.SUL 3

MATO GROSSO SUL 1 RONDONIA 2

/A MINAS GERAIS 17  SANTACATARINA 14

o 7| paraiBa 1  sSAoPAULD 26

| PARANA 6 TOCANTINS 2
TOCANTINS f
o |
BAHIA
MATO
- GROSSO o 7

- @RIO DE
- JANEIRO

{ SONFIRMADOS!

SANTA CATARINA
RIO
GRANDE
. DO SUL »

Fonte: Ministério da Sadde. A Dados atualizados até as 18h do dia 16 de junho

Sobre esta doenca, que ganhou enorme espaco na midia global nos ultimos
meses, analise as afirmativas a seguir e assinale a alternativa que indica as frases
corretas.

I. 0 virus é diferente do H1N1 totalmente humano que circula nos ultimos anos, por
conter material genético dos virus humanos, de aves e suinos.

II. os sintomas em humanos diferem dos da gripe comum por incluirem febre
acima de 38T e tosse.

[ll. o virus da gripe suina pode ser transmitido pela comida, mas ndo exatamente
pela carne de porco, como alguns poderiam imaginar.

IV. Em junho, a OMS declarou nivel 6 de alerta, que indica epidemia global,
correspondendo ao estagio de alerta maximo.

V. O pais com maior nimero de casos comprovados é o México, apesar de 0s
Estados Unidos apresentarem maior nimero de mortes.

a.lell b.llelll c.lelv d.llleV e.lVeV
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22. Certos tipos de virus podem atacar indiscriminadamente células animais
(humanas e nédo-humanas), de modo que uma pessoa pode infectar-se pelo
contato com animais portadores do virus. No caso de nossa espécie, € sabido que
o principal reservatorio de parasitas causadores de doencas sdo 0s proprios seres
humanos.

Com este tema em mente, assinale a alternativa que apresenta apenas
doencas virais que podem ser transmitidas pelo contato com goticulas de saliva e
com secrecOes nasais. Na justificativa da sua resposta, mencione um modo de
transmissao de cada uma das demais doencas listadas nas alternativas.

a. sarampo e gripe

b. febre amarela e AIDS
c. dengue e sarampo

d. gripe e febre amarela
e. AIDS e dengue

23. Analise as interacbes ecoldgicas a seguir e assinale a alternativa que
apresenta a denominacao de cada uma das relagdes.

I. a rémora acompanha o tubardo de perto e fica presa a ele por uma ventosa. Ela
aproveita os alimentos do tubardo e também a sua locomocado, mas nao prejudica
nem beneficia 0 seu hospedeiro.

Il. a alimentacdo predominante do cupim é a madeira, que lhe fornece grande
guantidade de celulose. Entretanto, ele ndo possui capacidade de digeri-la. Quem
se responsabiliza pela degradacéo da celulose é um protozoario que vive em seu
intestino, de onde nao precisa sair para procurar alimento.

lll. as orquideas, vivendo sobre outras plantas, conseguem melhores condi¢des
luminosas, mas nada retiram dos tecidos internos destas plantas.

IV. nas caravelas, existe uma unido estreita de individuos, cada um deles
especializado em determinadas funcées como digestéo, reproducéo e defesa.

I 1 1l v
a. |protocooperacao | comensalismo parasitismo sociedade
b. |comensalismo mutualismo epifitismo colbnia
c. |comensalismo mutualismo parasitismo colbnia
d. |protocooperacao | comensalismo epifitismo sociedade
e. |protocooperagdo | mutualismo epifitismo colbnia
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24. Um pesquisador deseja estimar a quantidade de peixes que vivem num
determinado recife. A metodologia proposta é composta das seguintes etapas:

|. capturar uma pequena amostra de X individuos;

Il. etiquetar e, em seguida, libertar estes X individuos;

[ll. apés um determinado tempo, capturar uma nova amostra de Y individuos;
IV. contar, entre esses Y individuos, a quantidade Z de individuos etiquetados.

De posse dos valores X, Y e Z, como 0 pesquisador pode estimar a quantidade de
peixes que vivem neste recife?

a. (Y.2) I X b. X/ (Y.2) c. (X.2)1Y d. (X.Y)/Z e. Y/ (X.2)

25. No quadro a seguir, que apresenta as relacdes entre 0s grupos vegetais e
diversas aquisicdes evolutivas, percebe-se erro(s) nas coluna referentes:

Briofitas | Pteridéfitas | Gimnospermas | Angiospermas

Vasos condutores + + + +
Raiz - + + +
Semente - - + +
Fruto - - - +

Independéncia da

, - - + + +
agua na reproducéo

Legenda: (+) presenca (-) auséncia

. as gimnospermas e as angiospermas
. as pteriddéfitas e as gimnospermas

. as angiospermas e as bridfitas

. as gimnospermas e as briofitas

. as bridfitas e as pteriddfitas

OO O T

26. Analise as figuras a seguir, que representam as fases da mitose, e assinale a
alternativa que indica o numero corresponde as fases anafase, tel6fase, metéafase
e profase, respectivamente.

a.4-3-2-1 Db.3-4-2-1 c¢1-2-3-4 d.2-3-4-1 e 3-1-2-4
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27. “Saiu na Folha de ontem. Usaram dois Ovulos, ndo houve participacédo
masculina no processo! Ou seja, a ratinha tinha duas maes ratas e nenhum pai!”

O tema ao qual o fragmento anterior se refere foi um dos mais comentados na
comunidade cientifica em 2004, principalmente pela especulacdo quanto a
possibilidade de aplicacdo dessa técnica de reproducdo, a partir de 2 évulos e
sem espermatozoide, na espécie humana. Caso esse projeto se tornasse
possivel, assinale a alternativa incorreta sobre os seres originados a partir desse
tipo de fecundacao.

a. jamais sofreriam a Sindrome de Klinefelter.

b. continuardo sujeitos a aneuploidias, como a Sindrome de Down.

c. ainda poderiam ser daltbnicos, a ndo ser que ambas as maes fossem normais.
d. jamais pertenceriam ao sexo heterogamético.

e. ndo manifestariam nem seriam portadores de genes holandricos.

28. Analise o heredograma a seguir e assinale a alternativa correta.

. RO e O
é') * 11 E 13 14 15 I;'

[ ] e () Normais B @ Afctados

a. ndo podem ser determinados os gendétipos de 5 individuos.

b. a probabilidade de um novo filho dos individuos 4 e 5 ser do sexo masculino e
afetado é 1/8.

c. se os individuos 7 e 8 tiverem mais 3 filhos, a probabilidade de que todos sejam
normais € menor que 50%.

d. tanto o pai quanto a mae dos individuos homozigéticos recessivos 3 e 4 devem
ser afetados.

e. sobre o individuo normal heterozigético 8, podemos dizer que, se a mae for
afetada, o pai devera ser homozigotico.

14



29. “Foi no Canada, em 1967, numa prova de ciclismo, que estrearam 0s testes
antidoping oficialmente no esporte amador. No mesmo ano, a comissao médica do

COl instituiu um index de substancia proibidas.”
Fonte: O Guia dos Curiosos — Jogos Olimpicos, Marcelo Duarte

Analise o0s efeitos de algumas substancias proibidas em competicOes
internacionais:

|. betabloqueadores, que diminuem o numero de batimentos do coracao.
II. tém efeito contrario ao do horménio ADH.
[ll. diminuem a colinesterase nas sinapses.

Sabendo que em esportes de lutas ha diversas categorias de acordo com 0 peso
dos competidores, pode-se inferir que a incidéncia das substancias I, Il e Ill deve
ter maior indice em esportes como, respectivamente:

a. maratona, arco-e-flecha, judd d. arco-e-flecha, judé, natacéo.
b. tiro, basquete, luta greco-romana e. natacao, boxe, tiro
c. basquete, maratona, boxe

30. “O nascimento de um bebé apds um transplante de tecidos de ovério
conservados congelados em uma mulher que passou por uma gquimioterapia foi
anunciado por especialistas belgas (...) nesta sexta-feira. "E o primeiro caso de
nascimento com vida apdés um bem-sucedido transplante de um fragmento de
ovario tirado da paciente e depois congelado, antes do inicio da quimioterapia,
segundo um procedimento denominado autotransplante ortotépico (...)",
acrescenta o texto. De acordo com seu principal autor, (...) este resultado "abre
novas perspectivas para as mulheres que enfrentam uma insuficiéncia ovariana
precoce ou menopausa precoce, produto de uma quimioterapia ou radioterapia,
que anula qualquer possibilidade de gravidez". Com isso, apesar de a terapia té-la
deixado estéril, a jovem voltou a menstruar e ovular, cinco meses apos o

transplante, e ficou gravida por fecundacao natural 11 meses depois.”
Fonte: Folha de S&o Paulo, 24 de setembro de 2004

Sobre a jovem a qual o texto se refere, € correto afirmar que:

a. a terapia, apesar de té-la deixado estéril, ndo impediu que a jovem secretasse 0
FSH.

b. a auséncia de menorréia apos a insuficiéncia ovariana ocorreu pela falta dos
hormonios estimuladores da secrecao de progesterona pela adeno-hipofise.

C. mesmo que o seu ovario tivesse sido retirado antes da puberdade, a jovem,
infértil, apresentaria caracteres sexuais secundarios.

d. a falta da secrecédo de progesterona impediu que as vilosidades do endométrio,
estimuladas pelos horménios hipofisarios, se rompessem.

e. apenas o0s horménios hipofisarios, FSH e LH, continuaram a ser secretadas
quando a jovem apresentou insuficiéncia ovariana, visto que eles, apesar de
estimularem secrecfes ovarianas, nao sao influenciados pelas mesmas.
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