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INFORMACOES IMPORTANTES

1. Sobre as questdes
a. A prova € composta por 30 questdes de multipla escolha, sendo 10 de fisica, 10
de quimica e 10 de biologia. Verifique se o0s seus cadernos estdo completos.

b. Cada questdo apresenta 5 alternativas, das quais somente uma é correta. A
interpretacéo das questdes faz parte da avaliacao.

c. Use somente caneta para preencher o “Caderno de Respostas”. Caso necessite
fazer alguma modificagédo nas justificativas, rasure e reescreva. Ndo use corretivo.

d. Se precisar modificar o “Quadro de Respostas”, comunique imediatamente o
fiscal. Caso contrério, sera considerado que foi dada uma resposta incorreta.

2. Sobre o tempo de duracao

a. A duracao da prova é de 3 horas e 30 minutos, ja incluindo o tempo para o
registro das respostas e das justificativas no “Caderno de Respostas”.

b. O tempo minimo de permanéncia é de 2 horas. Ao encerrar a prova, entregue
somente o “Caderno de Respostas”.

3. Sobre os critérios de correcao e de pontuacao

a. Todas as respostas e justificativas devem ser escritas nos espacos designados
no “Caderno de Respostas”. Caso contrario, ndo serdo consideradas.

b. Inicialmente, serdo selecionadas as melhores provas considerando as
respostas fornecidas no “Quadro de Respostas” e 0 seguinte critério:

e RESPOSTA CORRETA: + 1,00 ponto
* RESPOSTA INCORRETA: -0,25 ponto
« SEM RESPOSTA: 0,00 ponto

c. Posteriormente, as provas selecionadas serdo avaliadas de acordo com as
justificativas contidas no “Caderno de Respostas” (inclusive de questbes que, no
Quadro de Respostas, ndo tenham sido respondidas ou tenham sido respondidas
incorretamente).

d. Nesta avaliagao final, sera atribuida uma nota na faixa de 0,0 a 1,0 ponto para
cada questéo, seguindo a grade de correcdo do gabarito oficial divulgado.

Boa Proval



FISICA

01. Dois carros C; e C, se deslocam paralelamente com mesma velocidade vy,
num longo trecho retilineo de uma estrada. Os coeficientes de atrito estético e
dindmico dos pneus, de ambos os carros, com o asfalto sdo iguais a e € Mg,
respectivamente. Os carros, que se deslocam um ao lado do outro, freiam no
mesmo instante, reduzindo uniformemente suas velocidades até parar. Sejam d; e
d,, respectivamente, as distancias percorridas por C;, que possui freio ABS, e C,
gue possui freio convencional. Considere que as rodas do primeiro rolem sem
escorregar e as rodas do segundo travem, durante a frenagem. Pode-se afirmar
gue a relacao d;/d; é igual a:

02. Um bloco homogéneo de peso P, com a forma de um paralelepipedo, possui

largura a e altura b. O bloco esta apoiado numa tabua horizontal e o coeficiente de
atrito estatico entre a tdbua e o bloco é p. Aplica-se no bloco uma for¢ca horizontal

—

F, em um ponto A situado a uma distancia d do solo. Nestas condicfes, sabe-se

gue o bloco fica, ao mesmo tempo, na iminéncia de escorregar e na iminéncia de
tombar. Considere dados a, b e yu. Pode-se afirmar que a distancia d é igual a:

R >
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03. Considere dois cilindros A e B, sendo A sélido e fechado e B aberto em sua
parte superior, com parte vazia com o0 mesmo volume de A. Quando ambos séo
pendurados num dinamometro (conforme indica o esquema a), o dinamémetro
registra 3N. Ja4 quando o cilindro A é imerso num recipiente contendo agua, o
dinamdmetro passa a indicar 2N (esquema b). Nessa condicdo, preenchendo-se o
cilindro B com &agua, o dinamémetro volta a marcar 3N (esquema c). Sdo dadas a
densidade da agua (1kg/L) e a aceleracéo da gravidade (10m/s?). Entdo, pode-se
afirmar que:

(@)

a forca que a dgua exerce no cilindro A tem intensidade 2N.

a forca que a dgua exerce no cilindro A tem intensidade 3N.

o volume do cilindro A é de 100cm?®.

o volume do cilindro A é de 200cm?.

se a experiéncia fosse feita com mesmo material, mas utilizando-se alcool no
lugar de &gua, os valores registrados pelo dinambémetro no esquema b seriam
iguais.
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04. Um fabricante pretende produzir um brinquedo constituido de uma pista
disposta verticalmente e que termina numa trajetéria circular de raio R. Uma
pequena esfera de aco € abandonada no ponto A e, ao completar o looping, é
lancada horizontalmente, ficando sob acdo da gravidade. Ao atingir o solo, depois
de percorrer a distancia vertical h = 0,4.R, a esfera cai dentro de uma caixinha.
Despreze os atritos e a resisténcia do ar. O fabricante pretende calcular a minima
altura H e a correspondente distancia horizontal x, para determinar onde a caixa
deve ser posicionada. Vamos ajuda-lo nesta tarefa?

a.H=25Rex=R
b H=25Rex=2.R
cH=2Rex=04.R
d.H=2.Rex=0,6.R
eeH=Rex=0,8.R

05. Um gas ideal monoatdmico sofre uma transformacao, passando do estado A
para o estado B, conforme é representado no diagrama p (pressao) x V (volume).
Nesta transformacao, o trabalho realizado, a variagcdo de energia interna e o calor
absorvido séo, respectivamente, iguais a:

PA
a. 3pV/2, zero, 3pV/2 2p oo Z
b. pV, 2pV, 3pV A /’i
c.2pV, zero, 1lpV pt-———v = |
d. 5pV, 7pV, 12pV el !
e. 3pV/2, 9pV/2, 6pV 7 Q ' >V
S Vv 2V




06. Ao estudarem a formacéo do arco-iris, trés alunos (Daniela, Bruno e Pedro)
desenharam um possivel caminho éptico de um raio de luz monocromatico que
incide numa gota de chuva de forma esférica e de centro O. O esquema proposto
esta representado na figura.

Daniela argumentou: “no ponto de
incidéncia A, além da refracdo ocorre
também reflexdo e se a luz fosse
policromatica ocorreria também
decomposicdo”. Bruno concordou com
Daniela, mas afirmou: “ao incidir no ponto
B, a luz sofre reflexdo total”. Pedro, por
sua vez, afirmou: "se o raio de luz
incidisse na gota numa direcdo passando
pelo centro O, ele ndo sofreria desvio”.

a. Somente as consideracoes apresentadas por Daniela estdo corretas.
b. Somente as consideracdes apresentadas por Bruno estéo corretas.
c. Somente o comentario apresentado por Pedro esta correto.

d. Somente dois alunos apresentaram consideracdes corretas.

e. Os trés apresentaram consideracdes corretas.

07. Um bloco, preso a uma mola de constante elastica k, oscila realizando um
movimento harmonico simples. Sua elongacdo varia com o tempo segundo o
diagrama: Ax (cm)

+10

L | > t(s)

-10

A seguir, o0 mesmo bloco é posto a oscilar, realizando novo movimento
harménico simples, ligado a duas molas em série de constantes elasticas k e k/3,
conforme o esquema:

A energia mecanica fornecida aos sistemas € a mesma nas duas situagdes. A
amplitude e o periodo de oscilacdo do bloco, no caso das molas em série, valem
respectivamente:

a. 10cm e 2s b. 10cm e 4s c. 20cm e 2s d. 20cm e 4s e. 40cm e 8s



08. Trés particulas eletrizadas com cargas Q, 2Q e 3Q estéo fixas nos pontos A, B
e C, conforme a figura.

Q d 2Q 2d 3Q

= T = =

A - B = C
Fes Fas

A intensidade da forca eletrostatica que A exerce em B é igual a 6,0.10™ N.
Logo, a intensidade da forca eletrostatica resultante das acdes de A e C sobre B é:

a.1,5.10*N
b.2,5.10* N
c.3,5.10*N
d.45.10*N
e. 10,5.10“*N

09. Dispbe-se de um fio de nicromo de 1,0mm de diametro e com ele pretende-se

. o, . s . , Q . mm?2
obter um resistor de resisténcia 8,0Q. A resistividade do nicromo € 10

m

Entdo, o nimero de espiras que devem ser enroladas com o fio de nicromo num
cilindro de porcelana de raio 2,0 cm, € igual a:

a. 200
b. 100
c. 50
d. 25
e. 10



10. O esquema representa uma regido onde existem dois campos uniformes, um
magnético de inducdo B, de intensidade B = 1,0 . 102 T e um elétrico E, de
intensidade E = 2,0 . 10% N/C. Uma particula dotada de carga elétrica q = — 1,0 pC
e de massa m = 2,0 . 107° kg é lancada do ponto A para o interior do campo
magnético, com velocidade v, = 2,0 . 10° m/s, conforme indica a figura. Apds
descrever uma semi-circunferéncia a particula atinge o ponto C, penetrando no
campo elétrico. Entéo, percorre a trajetéria C -, D -, C, sendo, a partir do ponto
C, lancada novamente no campo magnético. Adote ™ = 3 e despreze as acdes
gravitacionais.

X X, X X X X X X X &8

Vo

X X X X X X X X

A q<0 |C

Wt

D
Y \ 4 Y Y Y Y

E

O intervalo de tempo decorrido desde o instante do lancamento da particula
até o instante em que ela retorna a regido onde ha o campo magnético € igual a:

a)l0s

b) 1,0.10" s
c)1,0.107%s
d) 1,0.103s
e) 1,0.10"s



QUIMICA

11. Uma solucdo aquosa de hidréxido de célcio, totalmente dissociada, possui
concentracdo 0,0005 mol/L a 25°% Qual sera o pH de uma solucdo aquosa de
hidréxido de sédio totalmente dissociada que € 100 vezes mais basica que a
solucéo inicial?
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Justifique sua resposta mostrando os calculos realizados.

12. A nitroglicerina é altamente instavel e explode facilmente se aquecida ou
martelada. E obtida pela reacdo entre glicerina (propanotriol) e &acido nitrico na
proporcao em mols de 1:3, respectivamente, em reacdo que também produz agua.
A reacdo da exploséo da nitroglicerina produz nuvens de gases nitrogénio, diéxido
de carbono, agua e oxigénio, que se expandem rapidamente e o calor é intenso
(reacdo exotérmica). A formula molecular da nitroglicerina e o volume total de
gases liberados na explosédo de 56,75 gramas de nitroglicerina a 300 K e 1 atm
sao, respectivamente:

Dados: massas molaresem g/mol: C=12,H=1,N=14,0=16
constante universal dos gases: R = 0,082 atm.L/mol.K

a. C3Hs5NzOg € 44,6 L
b. C3H3N309 e 44,6 L
c.CsHsN3 e 1338L
d. C3H3N309 e 222,9 L
e. C3Hs5NzOg € 2229 L

Justifigue sua resposta equacionando as duas reacgoes citadas e mostrando
os calculos.



13. A eletrdlise da salmoura (agua e cloreto de sédio) produz um gas que é
conhecido como combustivel do futuro e um gas amarelo esverdeado téxico.
Julgue os seguintes itens sobre esta eletrdlise e assinale a alternativa correta.

I. A semi-reacdo que ocorre no anodo é: 2CI" > 2e” + Cl,.

Il. A semi-reac&o que ocorre no catodo € 2H" = 2e” + H,.

[ll. A substancia presente na solucéo e que a torna alcalina é hidroxido de sodio.
IV. A massa de gés obtida no &nodo € o triplo da massa obtida no catodo.

V. Ap6s 20 minutos, com uma corrente elétrica constante de 2,5 A, a carga é igual
a 3000 C.

a. apenas I, Il e 11l so verdadeiros. d. apenas | e lll s&o verdadeiros.
b. apenas |, lll e V sao verdadeiros. e. todos séo verdadeiros.
c. apenas Il, Il e IV s&o verdadeiros.

Justifique sua resposta equacionando a reacdo global da eletrolise e
demonstrando os céalculos envolvidos no item V.

14. Um estudante de Quimica foi fazer uma prova pratica e o professor |Ihe
apresentou cinco solug¢des aquosas A, B, C, D e E, que correspondem a &cido
cloridrico, soda caustica, vinagre, carbonato de sodio e sal de cozinha, néo
necessariamente nesta ordem. O professor colocou as seguintes informacgdes no
guadro negro:

I. Foram adicionadas algumas gotas de fenolftaleina as cinco solu¢des e apenas D
e E adquiriram coloragéo vermelha.

II. Apenas a solucéo D borbulhou (liberou gas) com adicéo de &cido sulfarico.

Ill. Foi testada a condutividade elétrica de cada solucdo e a que apresentou menor
condutividade foi a do frasco B.

IV. Colocando-se papel de tornassol azul em todas as solucdes, apenas A e B
mudaram a coloracao para vermelho.

V. Colocando-se papel de tornassol vermelho em todas as solucdes, apenas D e E
mudaram a coloracao para azul.

Dado: tornassol - azul em meio basico e vermelho em meio acido

As solucbes de acido cloridrico, soda caustica, vinagre, carbonato de sédio
e sal de cozinha estéo, respectivamente, nos frascos:

a.A B, C,DeE. d.E,A B, CeD.
b.B,A, D, CekE. e.A E,B,DeC.
c.E,D,C,BeA.

Justifique sua resposta equacionando a reacéo do item Il e explicando os
demais itens.



15. "O Prémio Nobel de Quimica de 1918 foi concedido a Fritz Haber por seu
papel no desenvolvimento do processo para a sintese do amoniaco, que acabou
conduzindo a uma maior producéo de fertilizantes e, consequientemente, a maior
capacidade da agricultura de produzir alimentos para a populacdo mundial. A
divulgacao do prémio, porém, suscitou uma tempestade de protestos, em razéo do
papel que Fritz Haber desempenhara no programa de guerra de gases da
Alemanha na Primeira Guerra Mundial. Em abril de 1915, cilindros de gas cloro
haviam sido liberados numa linha de frente de quase cinco quildmetros perto de
Ypres, na Bélgica. Cinco mil homens haviam morrido e outros dez mil sofreram
efeitos devastadores no pulmédo em consequéncia da exposi¢cado ao cloro. Sob a
direcdo de Haber, o programa de guerra de gases testou e usou varias
substancias novas, entre as quais 0 gas mostarda e o fosgénio. Embora em ultima
analise a guerra de gases nao tivesse sido um fator decisivo no desfecho do
conflito, aos olhos de muitos dos pares de Haber, a grande inovacdo que ele
desenvolvera anteriormente n&do contrabalancava o resultado aterrador da
exposicdo de milhares de pessoas a gases venenosos. Para muitos cientistas,

conceder o Prémio Nobel a Haber nessas circunstancias foi uma ironia grotesca."
Fonte: "Os Botdes de Napoledo", Jorge Zahar Editor, pagina 96

Fritz Haber sintetizou gas aménia a partir dos gases nitrogénio e hidrogénio.
Esta reacdo é reversivel e origina um equilibrio quimico gasoso. Com o aumento
da temperatura, a constante desse equilibrio diminui. O gas cloro reage com agua
produzindo um &cido forte que pode levar a morte. A reacdo desse gas com agua
e dois fatores que deslocam o equilibrio da producédo da amdénia para a direita sao:

a. Cl; + H,O - HCI + HCIO aumento da temperatura e aumento da pressao
b.Cl+ H,O - HCI+ OH diminuicdo da temperatura e diminuicdo da presséo
c.Cl, + H,O - 2HCI+0,50; aumento da temperatura e aumento da pressao
d. Cl + H,O - H,CIO diminuicao da temperatura e aumento da pressao
e. Cl; + H,O - HCI + HCIO diminuicdo da temperatura e aumento da pressao

Justifique sua resposta incluindo a reacdo do equilibrio quimico. Cite
também outro fator que poderia deslocar o equilibrio de producdo da aménia.

16. O acetileno, também conhecido como gas de macarico, € usado na fabricacéo
de polimeros e pode ser obtido a partir do calcério. A calcinacdo do calcério
(carbonato de calcio) produz cal virgem e dioxido de carbono. A cal reage com
carvao, produzindo carbureto (CaC2), que reage com agua e produz gas acetileno
e hidréxido de célcio. O acetileno reage com cloreto de hidrogénio formando um
composto insaturado, que, polimerizado, produz:

a. Polietileno d. Poliestireno (Polivinil-benzeno)
b. PET (Polietileno-tereftalato) e. Teflon (Politetrafltor-etileno)
c. PVC (Policloreto de Vinila)

Justifique sua resposta equacionando todas as reacoes citadas.
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17. "Os elementos apresentam-se na Natureza geralmente como uma mistura de
diferentes is6topos, estaveis ou radioativos. O uranio, por exemplo, que tem 92
prétons, € encontrado como uma mistura de 99,3% de uranio-238 (146 néutrons) e
0,7% de uranio-235 (143 néutrons), além de fracbes muito pequenas de outros
isétopos. Cada isétopo instavel tem sua meia-vida caracteristica. A meia-vida
uranio-238 é de 4,47. 10° anos, o que significa que s&o necessarios 4.470.000.000
anos para reduzir a metade a quantidade inicial de nucleos de uranio-238 na
massa original de uranio.

Ao decair, o uranio-238 produz outro elemento instavel (tério-234, meia-vida
de 24,1 dias), que também decai, produzindo outro is6topo instavel (protactinio-
234) e assim por diante, até que a estabilidade seja alcancada com a formacéo do
chumbo com 206 nucleons.

A energia liberada no processo de decaimento tem inUmeras aplicacdes na
medicina, na industria e em areas como agricultura e meio ambiente. Na medicina,
em particular, as mais avancadas técnicas de diagndstico utilizam radia¢céo, caso
da tomografia por emissdo de poésitrons que utiliza a radiacdo emitida por
radiofarmacos injetados num paciente para avaliar patologias e processos no
organismo. Além disso, a radiacdo emitida por radioisétopos e reacdes nucleares

é recurso fundamental no tratamento do cancer."
Fonte: Scientific American Brasil, n32, “Todas as Fontes de Energia”, pagina 23

Considerando-se apenas a transmutacdo do U-238 para Th-234, apos
quanto tempo a razdo molar U-238/Th-234 é 1/7?

a. 8,94.10° anos

b. 13,41.10° anos
c. 17,88.10° anos
d. 22,34.10° anos
e. 26,82.10° anos

Justifigue sua resposta mostrando os decaimentos do U-238. Ainda sobre

este tema, compare as particulas alfa e beta quanto a massa, a capacidade de
penetracdo e ao sinal da carga elétrica.
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18. O processo Solvay para a obtencdo de soda caucinada (carbonato de sédio)
foi criado na Bélgica pelos irmaos Ernest e Alfred Solvay, usando calcario e gas
amoniaco. Primeiramente, ocorre a calcinacdo do calcéario (carbonato de calcio),
produzindo cal virgem e dioxido de carbono. O diéxido de carbono reage com
amonia, agua e cloreto de sbdio, produzindo bicarbonato de sddio e cloreto de
amonio. A cal virgem reage com o cloreto de aménio, produzindo gas amonia,
cloreto de calcio e 4gua. O bicarbonato de sédio é decomposto em carbonato de
sédio, dioxido de carbono e agua.

A massa de soda caucinada obtida a partir da reacéo de 877,59 de cloreto
de sddio com 800g de carbonato de calcio (com rendimento de 80%) é de:

Dados:  massas molares em g/mol: Na =23; CI=35,5; Ca=40;C=12;0=16

a. 6369
b. 795¢g
c. 8489
d. 1590g
e. 1755¢g

Justifique sua resposta mostrando a equacao global do processo e os
calculos efetuados.

19. Os aminoacidos formam um grupo de substancias essenciais para 0s
processos vitais, pois sdo os constituintes das proteinas. A glicina € o menor
aminoacido que existe, com apenas 2 atomos de carbono por molécula. A alanina
possui 3 &tomos de carbono, sendo um assimétrico. Os nomes oficiais segundo a
IUPAC desses 2 aminoacidos sdo, respectivamente:

. &cido amino-etandico e acido 3-amino-propandico
. etanamida e propanamida

. &cido amino-etandico e acido 1-amino-propandico
. acido amino-etandico e acido 2-amino-propandico
. cido etandico e acido propandico.

OO O T

Justifique sua resposta mostrando as formulas estruturais dos dois
aminoacidos mencionados e destacando o atomo de carbono quiral da alanina.
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20. A equacao global da producéo de ferro a partir do minério hematita é:
Fe,O; + 3CO - 2Fe + 2CO, AH =X

Utilizando as equacdes termoquimicas fornecidas abaixo, assinale a
alternativa que indica o valor de x, aproximadamente.

FeO + CO -2 Fe + CO» AH =-16,7 kJ
3FeO + CO, 2 Fez0O4 + CO AH = -36,0 kJ
2 FesO4 + CO, » 3 Fe,03 + CO AH = +47,0 kJ
. +25 kJ
. +50 kJ
-25 kJ

. =50 kJ
.—100 kJ

DO oT®

Justifique sua resposta usando a Lei de Hess.
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BIOLOGIA

Tema: Cientistas podem limitar pesquisa com intelig éncia artificial

“Impressionados e alarmados com os avanc¢os na inteligéncia artificial, um
grupo de cientistas da computacdo estd debatendo se deve haver limites nas
pesquisas que podem levar a perda do controle humano sobre sistemas
computacionais (...) Em 1975, os mais eminentes bi6logos do mundo se
encontraram em Asilomar para discutir a nova habilidade de remodelar a vida pela
troca de material genético entre organismos. Preocupados com possiveis riscos
biolégicos e questbes éticas, cientistas chegaram a interromper certos
experimentos. A conferéncia resultou em diretrizes para a pesquisa de DNA
recombinante, permitindo que as experiéncias continuassem. O encontro sobre o
futuro da inteligéncia artificial foi organizado por Eric Horvitz, pesquisador da
Microsoft que € hoje o presidente da associacdo. Para Horvitz, cientistas da
computacdo devem ser responsabilizados caso maquinas superinteligentes e

sistemas de inteligéncia artificial saiam do controle.”
Fonte: The New York Times, 26 de julho de 2009

A reportagem acima reflete uma complexa questdo que envolve conceitos
das mais variadas areas de conhecimento, desde a cientifica bioldgica até a ética
e filosofica. Um dos principios fundamentais do desenvolvimento da inteligéncia
artificial refere-se a analogia entre sistemas biolégicos e computacionais ,
tema selecionado para as questdes de 21 a 25 desta prova.

21. Na IJSO de 2008, realizada na Coréia do Sul, foi proposta uma analogia entre
o sistema circulatério e um circuito elétrico simples. Os elementos propostos para
comparacao estao listados na tabela a seguir.

Sistema circulatério Circuito elétrico
I. coracao ) diferenca de potencial elétrico
Il. sangue ) corrente elétrica
lll. presséo sanguinea ) fio condutor
IV. vaso sanguineo ) bateria
V. fluxo sanguineo ) carga elétrica

NN N N N

Assinale a alternativa que indica a ordem em que 0s humeros romanos devem ser
posicionados na segunda coluna para que a analogia seja coerente e justifique
sua resposta identificando os trés tipos principais de células sanguineas e a
funcdo mais importante de cada um.

a VvV — |1 - IV =1 - 1 dV — 1l —Iv — I -1
b. Ml — V-1V -1 - 1 el =V - 1I — 1 -1V
c. V-1 — 1 =1 -1V

14



22. “O cérebro humano é considerado o mais fascinante processador baseado em
carbono existente, sendo composto por aproximadamente 10 bilhdes neurdnios.
Todas as funcdes e movimentos do organismo estdo relacionados ao
funcionamento destas pequenas células. Os neurdnios estdo conectados uns aos

outros e juntos formam uma grande rede chamada Rede Neural.”
Fonte: Departamento de Informatica da Universidade Estadual de Maringa

A busca dos cientistas pela implementacdo de um sistema com inteligéncia
prépria inspirou o desenvolvimento de uma vasta coletanea teérica das chamadas
Redes Neurais Atrtificiais desde a década de 1940. Uma tabela comparando as
analogas redes biologicas e computacionais € reproduzida a seguir.

Parametro Cérebro Computador
Material organico metal e plastico
Velocidade milissegundos nanossegundos
Tipo de processamento paralelo sequencial
Armazenamento adaptativo estatico
Controle de processos distribuido centralizado

Sobre o sistema nervoso humano e as analogias entre as redes neurais,
analise as afirmativas a seguir e assinale a alternativa que indica as frases
corretas.

I. Uma interconexdo entre dois neurénios artificiais seria analoga a uma sinapse
do sistema nervoso, na qual neurotransmissores atuam de modo que o impulso do
axbnio de um neurénio seja transmitido ao dendrito do neurdnio seguinte.

II. Uma rede neural artificial deve apresentar potencial de correcdo automatica de
falhas de modo a representar a alta capacidade regenerativa dos neurdnios.

[ll. Um sistema representando coerentemente um neurdnio biolégico deve ter
imutavel definicdo sobre quais pontos podem apenas receber um valor de entrada
ou apenas produzir um valor de saida.

IV. A polarizacéo elétrica existente na membrana de um neurdnio em repouso €
obtida gracas aos fenébmenos de transporte passivo, como difusdo e osmose.

V. Um neurbnio biolégico pode ser coerentemente representado por um sistema

que receba varias entradas e produza diferentes saidas ao mesmo tempo.

a. lelll b.llelV c.llleV d.lelVv e.lleVv
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23. “O nome é o mesmo dos agentes causadores de doencas infecciosas, 0s
virus. No caso do computador, no entanto, esse organismo ndo € biolégico e sim
eletrbnico. ‘Virus nada mais sdo do que pequenos programas desenvolvidos com
0 objetivo de causar algum dano ao usuario do computador’, explica Jodo Eduardo

Vieira, professor da Faculdade de Tecnologia (Fatec).”
Fonte: Revista Nova Escola

Além dos danos causados ao
hospedeiro, tanto os virus biolégicos
quanto os eletrénicos apresentam
alta capacidade de replicagdo a
partir da ocupacdo de um abrigo,
que pode ser uma célula ou um
arquivo de computador.
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I. Febre amarela e dengue s&o viroses transmitidas por picada de mosquito
(Aedes aegypti), razdo pela qual o nimero de casos tende a ser maior em
periodos mais Umidos.

II. A gripe suina, virose mais comentada dos ultimos tempos, apresentou 0s
mesmos indices de mortalidade que a gripe comum, apesar de provocar sintomas
mais graves.

[ll. Para manter imunidade contra viroses por tempo prolongado, uma das técnicas
mais comuns consiste na utilizacdo de soros com o0s anticorpos especificos,
provocando o fendbmeno de imunizacgéo ativa.

IV. Caxumba, rubéola, sarampo e catapora Sado viroses que podem ser
transmitidas por goticulas de saliva expelidas por uma pessoa infectada.

V. AIDS, sifilis e gonorréia sdo exemplos de viroses transmitidas pelo ato sexual

ou por transfusdes sanguineas.

a.lelll b.llelV c.llleV d.lelV e.lleV
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24. Para a implementacdo da légica binaria computacional, um componente
eletrdnico de fundamental importancia € o transistor. Trata-se de um elemento que
pode atuar como uma chave liga-desliga, representando logicamente um dos dois
estados possiveis em um sistema binario (O ou 1). Recentemente, tém sido
estudadas adaptacdes deste dispositivo para que o estado 0 ou 1 seja definido a
partir de interagcdes com moléculas bioldgicas, como o DNA, o que teria enorme
potencial de aplicacdo pratica. Um dos inUmeros exemplos de aplicacdo de
dispositivos atuantes na interface entre sistemas biologicos e elétricos seria a
identificacdo da presenca de determinados seres vivos (bactérias, virus, etc) e a
automatica acdo computacional para ajudar o ser humano a combaté-los.

D
G
S -
Simbolo de um tipo popular de transistor Estrutura do DNA

Tendo como tema o0s conhecimentos sobre genética molecular,
imprescindiveis para o sucesso de um projeto desta natureza, analise as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa que indica as frases corretas.

I. A propriedade da “degeneracdo do codigo genético” refere-se a existéncia de
trés cdédons que ndo codificam nenhum aminoacido, razdo pela qual sao
conhecidos como codons terminais.

II. Um determinado cddon codifica 0 mesmo aminoacido independentemente do
organismo no qual estd inserido, o0 que caracteriza a propriedade da
“universalidade do codigo genético”.

[ll. O modelo de dupla hélice da estrutura do DNA propde que pontes de
hidrogénio conectam as desoxirriboses das duas cadeias, razao pela qual o RNA,
gue contém ribose, apresenta-se sob a forma de cadeia simples.

IV. Durante a transcri¢do, é gerado o RNA mensageiro, importante para a sintese
protéica. Nesse processo, a sequéncia de bases nitrogenadas da cadeia do DNA
€ copiada para a formacado do RNA, porém com substituicdo da timina pela uracila.
V. Durante o processo de traducao, que ocorre fora do ndcleo celular, a sintese
protéica é realizada com base no molde do RNA mensageiro e no cédigo genético,
gue relaciona cada cédon a um Unico aminoacido.

a. lelll b.llelV c.llleV d.lelVv e.lleVv
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25. “Cientistas americanos afirmam ter criado um rob6 capaz de se reproduzir, 0
que representa o0 primeiro passo na busca de maquinas que um dia possam ser
enviadas em missfes de reconhecimento do espaco e consertar a si proprias caso
sofram danos ou parem de funcionar. (...) A reproducdo € um pré-requisito no
campo da biologia, mas vem acompanhada da habilidade de adaptacao, gracas a
mudancas genéticas nas geracfes subsequentes. Em entrevista por telefone a
AFP, o chefe da pesquisa, Hod Lipson, disse que o robd, por todas as suas
limitagBes, prova que a auto-replicacdo mecéanica é possivel e ndo esta limitada
aos organismos vivos. Ele e os outros cientistas também trabalharam no campo
evolutivo da auto-replicacdo, provendo pequenos rob6s de laboratério com um
computador e uma impressora a jato de tinta capaz de projetar e colocar partes

em ordem de forma a preencher os requisitos evolutivos.”
Fonte: Agéncia AFP, 11 de maio de 2005

A proposta da possibilidade da auto-replicacdo mecanica seria um marco
em termos de discussdes sobre o futuro da inteligéncia artificial, por remeter a um
processo evolutivo claramente analogo ao desenvolvido por seres biolégicos ha
milhdes de anos.

Sobre este tema do surgimento da vida e da evolugcao natural, analise as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa que indica as frases corretas.

I. Fendbmenos de mutacdo, gametogénese por meiose e isolamento geografico sdo
fatores que contribuem para a diversidade das espécies e, portanto, ao processo
evolutivo.

II. Os trabalhos de Louis Pasteur com o classico experimento dos tubos com
“pescoco de cisne” foram determinantes para a vitéria da hipotese heterotréfica do
surgimento da vida em detrimento da autotrdfica.

[ll. Uma grande contribuicdo ao estudo da evolugdo deu-se com a énfase ao
conceito da selecdo natural, bastante valorizado por Charles Darwin em “A Origem
das Espécies”.

IV. A obtencdo de aminoacidos no experimento de Miller e Urey suportou a
hipétese autotréfica, ao demonstrar o potencial de surgimento da vida em
ambiente com vapor d’agua, CH,4, O, e NHg, propicio a fotossintetizantes.

V. O rigido controle no uso de alguns antibidticos € baseado nas idéias de

Lamarck de que a continua tentativa de vencer os antibidticos gera micro-
organismos cada vez mais resistentes.

a. lelll b.llelV c.llleV d.lelVv e.lleVv
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26.

27.

“Se nao houver frutos,
Valeu a beleza das flores.
Se nao houver flores,
Valeu a sombra das folhas.
Se nao houver folhas,

Valeu a intencédo da semente.”
Mauricio Francisco Ceolin

Assinale a alternativa correta sobre as partes das plantas indicadas no texto.

os frutos, que podem ser classificados como partenocarpicos caso hao
resultem do desenvolvimento do ovario, foram uma inovag¢ao no reino metéfita
iniciada com as gimnospermas, com funcao de proteger a semente.

cores vistosas e producdo de néctar foram caracteristicas introduzidas pelas
angiospermas para favorecer a quiropterofilia e a entomofilia, respectivamente.
a protecdo do embrido na semente e a presenca de tecidos de conducéo
marcaram a diferenciacdo entre algas e plantas, apesar da manutencao da
dependéncia da 4gua para a reproducdo no caso dos vegetais inferiores.

as folhas, cuja funcéo principal refere-se a producao de glicose através da
fotossintese, podem também apresentar modificacbes para facilitar a
polinizagdo, como exemplificado nas plantas com bracteas.

a dupla fecundacédo, na medida em que formou uma reserva nutritiva na
semente através o endosperma, favoreceu a propagacdo das semente das
gimnospermas e das angiospermas.

Uma célula dipléide 2n esta em processo de meiose, porém, ao longo das

duas divisdes, esta célula é artificialmente impedida de realizar a citocinese e o
crossing-over (permutacdo). Assinale a alternativa correta sobre esse experimento
e justifique sua resposta mencionando as quatro fases da mitose (em ordem) e
trés diferencas entre a mitose e a meiose.

a.

b.

as interferéncias do artificio sobre a célula se ddo na mesma fase do ciclo
celular (tel6fase).

0 numero cromossdmico da célula na teléfase Il € o dobro do numero
cromossOmico da célula-mée e é igual ao nUmero cromossoémico da célula na
teléfase .

a célula-filha sera 4n, e apresentara a mesma quantidade de DNA que havia
na proéfase |.

como ndo houve crossing-over, cada quarteto de cromossomos homélogos da
célula-filha ser4 formado por cromossomos iguais.

as duas células-filhas serdo idénticas entre si, tal qual tivesse ocorrido uma
mitose.
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28. “Um grupo de cientistas produziu aquela que promete ser a droga ideal para
tratar a malaria, doenca tropical que ameaca 2 bilhGes de pessoas, afeta meio
bilhdo por ano e mata uma crianca africana a cada 30 segundos. O parasita
causador da doenca (...) tem adquirido resisténcia aos remédios mais usados.
Hoje, o melhor tratamento para a doenca vem de uma planta que ja era usada
para tratar febres na China ha 1.500 anos, mas que s6 na década de 80 foi
adotada no Ocidente. Trata-se da artemisina, composto retirado da planta
artemisia. (...) Como a letalidade da artemisina ao parasita é incontestavel, os
cientistas liderados por Jonathan L. Vennerstrom, da Universidade de Nebraska,
nos EUA, usaram-na como base para produzir uma versao sintética que pode ser
mais barata e mais facil de produzir e aplicar. (...) Mas nada garante que o

parasita ndo crie resisténcia a artemisina ou a nova droga sintética.”
Fonte: Folha de S&o Paulo, 19 de agosto de 2004

“A medicina esta perdendo a corrida contra a malaria, doenca que afeta
meio bilhdo de pessoas todo ano. O parasita causador da doenca adquiriu
resisténcia a um novo remédio que mal comecou a ser introduzido na Africa, o
continente mais afetado.”

Fonte: Folha de Sao Paulo, 20 de agosto de 2004

Assinale a alternativa correta sobre a parasitose a qual os textos acima se
referem e justifique sua resposta mencionando o agente causador, 0 modo de
contagio mais comum e uma medida profilatica da doenca em questao.

a. a dificuldade no seu tratamento também se aplica a doencas como caxumba,
raiva e gripe, visto que também tem como agente etiolégico um virus.

b. as principais medidas profilaticas contra essa doenca também seriam
eficientes no combate a Ulcera de Bauru e a doenca do sono.

c. 0 vetor dessa doenca pertence ao mesmo género que os vetores do botulismo
e da filariose.

d. o sistema circulatério € o mais afetado ndo apenas por essa doenca mas
também pela amebiase, pela doenca de Chagas e pela tuberculose.

e. trata-se de uma doenca sexualmente transmissivel, como a gonorréia, a AIDS
e a sifilis.

29. A coloracdo dos pelos em uma determinada espécie animal € consequéncia
de heranca quantitativa influenciada por trés pares de alelos. Dois animais
heterozigotos ndo s6 para esses trés pares de alelos, mas também para o sistema
sanguineo de padrdo ABO, sdo cruzados entre si. Sabe-se ainda que, também
devido ao padrdo ABO, nao é aconselhavel nenhuma transfusdo de sangue entre
esses dois animais. Entdo, sendo P; a probabilidade de que um filhote tenha a
coloracdo de pelos mais provavel e P, a probabilidade de que um filhote tenha tipo
sanguineo doador a um outro filhote do mesmo cruzamento, o produto P;.P; vale
aproximadamente:

a. 10% b. 14% c. 18% d. 22% e. 26%
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30. “Bicho-de-sete-cabecas € uma coisa muito complicada, dificil, traduz o Aurélio.
Faz-se bicho-de-sete-cabecas de tudo nesta vida. ‘Bicho de Sete Cabecas’ (que
chega em video e DVD), estréia de Lais Bodanzky na direcdo de longa-metragem,
foge a regra da expressdo: € um filme simples que conta uma histéria dificil,

embora ndo complicada.”
Fonte: http://divirta-se.correioweb.com.br/ videos.htm?codigo=348

“— Corre Dasdd qui o capeta fugiu dos inferno e, atras dele tentano pega, tdo os
arcanjos Gabriel e Miguel com suas espadas disimbainhadas, cumpanhados de
Santa Rita e dos dragbes de S&o Jorge.

— Qui capeta qui nada Mariana. Num vé qui aquilo € mula-sem-cabeca qui os
sordado ta quereno pega. NOs ta na coresma. Num ta veno as oréia dela cumo ta
abanano pra la e pra ca?

— E aquilo é luga de oréia, Dasdd?

— Mula-sem-cabeca, Mariana, tem oréia em quarqué luga e essa tem onde cé ta
veno.”

Fonte: www.terravista.pt/ilhadomel/6556/ mula.htm

Os trechos reproduzidos referem-se a dois dos mais importantes elementos
do folclore nacional: o “bicho de sete cabecas” e a “mula sem cabecga”.

Representacao do “bicho de sete cabecas” e da “mula sem cabeca”

Y

Caso estas personagens fossem transportadas a realidade e mantidas
vivas (com o0 coracdo batendo) artificialmente, preservando as mesmas
caracteristicas fisiolégicas dos 6rgdos homadlogos nos seres humanos,

a. a “mula sem cabeca” ndo teria capacidade de neutralizar a acdo colinérgica
através da adrenalina.

b. apenas o “bicho de sete cabecas” seria capaz de regular as quantidades de
glicogénio e glicose.

c. ambas poderiam sofrer de diabete insipida, causada pela secrecdo excessiva
de bile pela vesicula biliar.

d. a“mula sem cabeca” ndo teria capacidade de crescimento fisico, visto que nao
haveria a adeno-hipdfise, responsavel pela secrecao de osteoblastos.

e. apenas o “bicho de sete cabecas” seria capaz de correr na direcdo de seus
inimigos e de sentir dor.
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