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FISICA

Questédo 01

Um bloco de peso 7,0N flutua num liquido contido num recipiente, com 30% de seu volume emerso (figura a). A seguir,
com um fio inextensivel, prende-se o bloco ao fundo do recipiente (figura b).

Figuraa Figurab Figurac

Finalmente, o recipiente com o bloco preso ao fio é colocado no piso de um elevador, conforme a figura c.

a. (1,2) supondo inicialmente que o elevador suba acelerado com aceleragdo de médulo a = 2 m/s?, determine as
intensidades das forcas de tragdo no fio, nas situacdes relativas as figura b e c.

»  Tragdo no caso da figura b:

»  Tragdo no caso da figura c:
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b. (0,8) elabore um gréafico que represente a intensidade da forca de tracdo no fio em funcdo da aceleracdo do elevador
representado na figura c.

Questéo 02

Um garoto provido de patins desce a pista
inclinada esquematizada na figura e descreve, a 0
seguir, um arco de circunferéncia de raio R = 5,0 A

m, situado num plano vertical. Ao passar pela |
posicdo A, a 3,0 m de altura em rela¢do ao solo, . R
sua velocidade tem intensidade de 2,0 mis. 30m
Despreze os atritos e admita a massa total do ’
conjunto (garoto e patins) igual a 50 kg. Para B
efeito de calculos considere que 0 garoto e seus
patins tenham dimens@es despreziveis.

a. (0,8) determine a intensidade da forca que a pista exerce nos patins no instante em que o garoto atinge a posi¢éo B.
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b. (1,2) determine a intensidade da forca que a pista exerce nos patins no instante em que o garoto atinge a posicédo C

Questéo 03

Um automével de massa 750 kg, colide com outro de massa 500kg. As velocidades dos automdveis, imediatamente antes do
choque, sdo, respectivamente, iguais a v, =20i +30] e v, =10i —20j ,em que i e j sdo versores dos eixos Ox e Oy, de um
sistema cartesiano ortogonal. As componentes das velocidades sdo dadas em unidades do Sl.

a. (1,2) sabendo que o choque entre os veiculos é perfeitamente inelastico, determine a velocidade dos automéveis, em
funcdo de i e j, imediatamente ap6s a colisdo.

b. (0,8) elabore um diagrama para representar os vetores velocidades dos automoveis antes e depois da coliséo.
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Questéo 04

Considere um espelho plano E imerso num liquido transparente de indice de
refracdo absoluto igual a n, conforme indica a figura. Um estreito feixe E. DNa—1
cilindrico de luz monocromatica, propagando-se no ar incide no liquido, —
segundo o angulo @, sofre refracdo, reflete-se no espelho e emerge rasante.
Seja 1 o indice de refragdo absoluto do ar.

a. (1,2) determine n em funcdo do angulo® (ou de suas funcdes
trigonométricas). 45

b. (0,8) esboce a trajetéria do raio de luz, dentro das condigBes descritas no enunciado, no caso em que 6 tende a 90° (90°:
incidéncia rasante).
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Questéo 05

Considere o circuito esquematizado na figura abaixo. O gerador tem forca eletromotriz E e resisténcia interna r. Cada

resistor tem resisténcia elétrica R.

a. (0,8) determine a intensidade da corrente i que atravessa o gerador.

R
AV

R R R

E

| r

||4ww

R R R
R

AW

Um estudante, desejando medir a queda de tensdo em um dos resistores de resisténcia R, conectou um multimetro ideal em
paralelo com seus terminais. Entretanto, por distracdo, o aluno fez com que o multimetro se comportasse como um

amperimetro ideal.

b. (1,2) nessa condicéo, determine a intensidade da corrente lida por esse amperimetro.
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QUIMICA

Questao 06

O hidréxido de sédio (NaOH) é conhecido como soda caustica. Considere uma solugdo de NaOH 0,002 mol/L totalmente
dissociado. Esta solucéo é diluida e seu volume é dobrado.

a. (0,6) determine o valor do pH da solugdo final.

b. (0,6) escreva a equacéo balanceada da reacéo de neutralizagdo do hidroxido de sddio com o acido fosforico.

c. (0,8) se o géas carbdnico for borbulhado em uma solugéo de hidroxido de sddio, o que deve acontecer com o valor do pH
da solugdo? Escreva a equagéo balanceada da reagdo que ocorre.
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Questéo 07

Um processo de purificacdo de cobre metalico consiste em se passar uma corrente elétrica por uma solugdo aquosa de
sulfato de cobre I, de cor azul, durante um determinado intervalo de tempo. Nesta solucdo sdo mergulhados dois eletrodos
de cobre metalico, sendo um de cobre impuro. No transcorrer do processo o cobre metalico vai se depositando sobre um dos
eletrodos, ficando livre das impurezas. O desenho a seguir mostra esquematicamente a situacdo no inicio do processo.

a. (0,6) em qual dos eletrodos (A ou B) se depositara o cobre metalico purificado? Justifique.

solugao de sulfato

de cobre Il.

A intensidade da cor azul é diretamente proporcional & concentragdo de Cu®* na solucéo. Considere que os dois eletrodos de
cobre séo trocados por eletrodos inertes e a polaridade é a mesma.

b. (0,6) com base nesta informacéo, responda se ao final do experimento a intensidade da cor azul terd aumentado,
permanecido igual ou diminuido em relacéo a cor inicial. Justifique.

c. (0,8) para o processo do item b indique as semirreacGes que ocorrem no catodo e no anodo e a equagdo global da
eletrolise.

e catodo:

e anodo:

e global:
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Questéo 08

Na queima do cigarro, ha a liberagdo dos gases CO, CO, e de outras substancias
toxicas como alcatrdo, nicotina, fendis e amonia (NHs). Para a conscientizacéo
sobre a toxicidade do cigarro, a campanha antifumo do estado de Sdo Paulo
mostrava o uso do monoximetro, “bafometro do cigarro”, que mede a concentracdo
de monoxido de carbono, em ppm (partes por milhao), no ar exalado dos pulmdes
do individuo. A figura representa o resultado da aplicacdo do teste.

a. (1,2) dado que 1 ppm de CO refere-se ao teor de 1 L de CO em 10° L de ar e que
a densidade do CO é 1,145 g/L nas condi¢cbes do teste, qual deve ser a
concentracdo de CO em ppm, indicada no visor do monoximetro, se dois litros de
ar exalado por aquele individuo contém 4,58 x 102 mg de monéxido de carbono?

b. (0,8) as moléculas de amonia e de gas carbdnico apresentam formas geométricas e polaridades bem distintas. Descreva
essas caracteristicas.
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Questéo 09

A producdo de &cido nitrico é importante para a fabricagdo de fertilizantes e explosivos. As reagdes envolvidas no processo
de oxidacdo da amonia para formar acido nitrico estdo representadas nas trés equacdes a seguir:

4NH, (2)+50,(2) = 4NO(2)+6HO0 (¢) AH° = - 1170 kJ/mol
2NO, (g) = 2NO (g)+ 0, (g) AH° = 114 kJ/mol
6NO, (2)+2 HO () - 4HNO, (aq)+2NO (2)  AH° =-276 kJ/mol

a. (0,6) escreva a equacdo quimica balanceada da reacdo completa de producéo de &cido nitrico aquoso, HNO3 (aq), e 4gua a
partir de NH; (g) e O, (g).

b. (0,6) calcule o AH® da reagéo descrita no item anterior.

c. (0,8) calcule a massa de acido nitrico produzido a partir de 3,40 g de amdnia.

11
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Questéo 10

Considere a equacéo quimica ndo balanceada: A, + By — AzB3(g). S80 dadas as seguintes informagdes a seguir:

Constante K¢ Temperatura (K)
0,04 400
0,10 600

Sabe-se que todas as substancias tm o comportamento de gases ideais e que a reacdo ocorre em uma Unica etapa.
Considerando R = 0,082 (atm.L)/(mol.K), responda aos itens a seguir.
a. (0,8) Escreva a expressdo da constante de equilibrio para a reacéo.

b. (0,5) Estando o sistema em equilibrio a 600 K, determine a concentracdo de A,Bs; para 0 caso em que a concentracdo de
A, seja 0,2 mol/L e a de B, seja 0,1 mol/L.

c. (0,7) Para o sistema em equilibrio, o que deve acontecer com a concentracdo de A,B3 se a pressdo do sistema aumentar?

Justifique sua resposta.
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BIOLOGIA

Questdo 11

Analise a noticia a seguir e responda as questdes propostas.

Grupo desvenda nova estrutura da célula

"Reticulo nucleoplasmatico (RN). Guarde o nome da mais nova organela celular, cuja descoberta teve a
participacdo de uma brasileira, Maria de Fatima Leite. Ele ndo deve cair no vestibular deste ano, ainda, mas logo
estara na lista a decorar para passar no exame de biologia, ao lado de mitocondrias, ribossomos e complexo de
Golgi. Afinal, ha indicios de que o RN possa estar envolvido em processos vitais, da morte celular a formacgéo de
tumores.

O primeiro cuidado do futuro vestibulando devera ser o de ndo confundir a nova estrutura descrita com sua prima
ja conhecida, o reticulo endoplasmatico (RE). Parentes na forma e na func¢éo, eles nédo frequentam a mesma turma na
célula. O RE fica no citoplasma, o recheio da célula, ou tudo que se encontra fora do nudcleo e dentro da membrana
celular. O RN esta confinado ao nudcleo, mas tem pontos de contato com seu envelope e com o primo RE.

Ambas as organelas estao envolvidas no processamento de um dos principais sistemas sinalizadores da célula, os
fons de calcio (Ca®*, um atomo de célcio que perdeu dois elétrons). J& era conhecido que um sistema desses atuava
no nucleo, mas ndo como nem onde, exatamente. Também ja haviam sido detectadas no nucleo pequenas redes
(reticulos). A grande contribuicdo do grupo de Leite foi mostrar que esses reticulos contém o Ca’* e sdo capazes de
modular sua presenca em areas delimitadas do ndcleo."

Fonte: Folha de Sao Paulo, 4 de junho de 2003

a. (0,9) além do recem descoberto reticulo nucleoplasmatico, o primeiro paragrafo menciona trés diferentes organelas.
Explique a funcdo celular exercida por cada uma.

Organela Funcéo celular

mitocondria

ribossomo

complexo de Golgi

b. (0,5) o segundo paréagrafo lembra a existéncia do reticulo endoplasmatico, organela "prima" do reticulo nucleoplasmatico.
Diferencie estrutural e funcionalmente o reticulo endoplasmatico liso (REL) do rugoso (RER).

diferenca estrutural

diferenca funcional
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c. (0,6) o terceiro pardgrafo menciona a importancia do transporte ativo de ions de célcio. Explique outro exemplo de
transporte ativo e um exemplo de transporte passivo fundamentais para a manutencgéo dos processos celulares.

Tipo de transporte Exemplo

Ativo

Passivo

Questao 12

Nas mulheres, tanto a ovulagdo quanto a menstruacéo
encontram-se associadas a diferentes taxas hormonais. O
esquema seguinte reproduz tais eventos e identifica como
A e B 0s horménios envolvidos no processo.

Antes de a menstrua¢do ocorrer, a mulher passa por um
periodo de tensdo, denominando “tensdo pré-menstrual”
(TPM), causada principalmente pela queda de producgéo de
um desses hormdnios.

Caso 0 dvulo seja fecundado e haja gravidez, ndo havera
TPM, porém, logo ap6s o parto, ocorrerda uma fase de
tensdo denominada “depressdo pds-parto”, também devido
a falta do mesmo hormdnio.

a. (0,6) ldentifique o hormdnio responsavel pela TPM e a

curva (A ou B) correspondente a variagdo de sua
concentragdo durante o ciclo menstrual.

(o]

foliculos em
crescimento

taxade |
A -

no sangue 3

-

R

@ J @ ~

foliculo
maduro

corpo luteo
ovulacao P

taxa de
B

no sangue

0

oA

endometrlo s

menstruacao

b. (0,5) Qual evento do parto leva a queda de producdo desse hormdnio e, consequentemente,

qué?

a depressdo pos-parto? Por
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c. (0,9) Explique a importancia dos outros trés hormdnios fundamentais para o ciclo menstrual, identificando o(s)
hipofisario(s) e o(s) ovariano(s).

Questao 13

Analise 0 diagrama representativo do ciclo do carbono na natureza e, relacionando-o ao mecanismo de abertura dos
estdbmatos nos vegetais, responda aos itens a seguir.

a. (0,8) identifique os fendmenos numerados de 1 a 5.
I COy atmosférico |7

1
2 —(5) I Vegetais |
3 ; o #

+ h 4
4 Bactérias e fungos |l—| Residuos orgimicos

¥

5 —3 I Combustiveis fosseis |

b. (0,6) como a variagdo da concentracdo de gas carbdnico influencia na abertura dos estdmatos de uma planta? Explique a
importancia desse mecanismo para o vegetal.
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c. (0,6) explique como outros dois fatores ambientais sdo capazes de influenciar na abertura dos estdmatos.

Questao 14

Em um centro de salde localizado em uma regido de alta incidéncia de casos de ascaridiase (lombriga, Ascaris
lumbricoides) foram encontrados folhetos informativos com medidas de prevencéo e combate a doenca.

Entre as medidas, constavam as seguintes:
| Lave muito bem frutas e verduras antes de serem ingeridas.

Il.  Ande sempre calcado.

1. Verifique se os porcos (hospedeiros intermediarios da doenga) néo estdo contaminados com larvas do verme.
v. Ferva e filtre a agua antes de toma-la.
O diretor do centro de saide, ao ler essas instrucdes, determinou que todos os folhetos fossem recolhidos, para serem

corrigidos.

a. (0,6) Quais medidas devem ser mantidas pelo diretor, por serem corretas e eficientes contra a ascaridiase? Justifique sua

resposta.

b. (0,6) Se nessa regido a incidéncia de amareldo (ancilostomose) também fosse alta, que medida presente no folheto seria
eficiente para combater tal doenc¢a? Justifique sua resposta.
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c. (0,8) Para cada uma das quatro medidas profilaticas listadas, identifique uma doenca diferente que poderia ser evitada.

Questao 15

O receptor de citocina, na superficie de células humanas, é codificado pelo gene CCR5. Sabe-se que o virus HIV, que causa
a AIDS, usa esse receptor para entrar nos linfocitos CD4. Individuos homozigotos para o alelo ACCR5 ndo expressam esse
receptor e, portanto, quando expostos ao virus HIV, ndo desenvolvem AIDS.

a. (0,5) com base nessas informagdes, construa um heredograma que ilustre a transmissdo do gene CCR5 em uma familia
cujos membros tenham sido expostos ao virus HIV. Para tanto, além de usar os simbolos convencionais — incluindo a
legenda — para esse tipo de representacéo, satisfaca as seguintes condicoes:

e seis individuos devem ser representados em duas geragdes.

e osindividuos 1.1, 1.2 e 1.4 sdo portadores do virus HIV.

e osindividuos I1.1, 11.2 e 11.3 ndo sdo portadores do virus HIV.

e oindividuo I1.1 ndo tem parentesco bioldgico com os demais individuos representados no heredograma.

Técnicas de diagnostico molecular permitem identificar os alelos CCR5 e ACCRS5. Assim, é possivel genotipar individuos
que desejam saber sua propensdo a desenvolver AIDS, caso entrem em contato com o0 virus. Ao submeter-se a esse
diagndstico, um casal descobriu que 0 homem era heterozigoto e a mulher, homozigota para o alelo ACCR5.

17



Cédigo 1JS0O: Nao escreva seu home nem o nome de sua escola

b. (0,5) considerando essas informacgdes, calcule a probabilidade de esse casal ter uma crianga que, caso exposta ao virus

HIV, desenvolva AIDS.

c. (0,5) em uma regido em que a AIDS é endémica, a sele¢do é a favor ou contra o alelo ACCR5? Justifique.

d. (0,5) explique por que € frequente o desenvolvimento de doencas infecciosas em individuos soropositivos.
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