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INFORMAGOES IMPORTANTES

Os trés experimentos sao independentes. Os alunos de cada time podem decidir se querem
trabalhar em grupos ou individualmente.

1. Durante todo o tempo que vocé estiver no laboratério, deverd usar equipamentos de seguranca.

2. E terminantemente proibido comer ou beber dentro do laboratério. Caso seja necessario, vocé

deve chamar o Assistente do Laboratdrio e fazer um lanche préximo ao laboratério.

3. Espera-se que os participantes trabalhem de forma segura, se comportem socialmente e que
mantenham os equipamentos e o local de trabalho limpo. Mantenha o tom de voz baixo quando

estiver argumentando com seus colegas de time.

4. N3o deixe o laboratdrio até que vocé tenha permissdo para fazé-lo. Chame o Assistente de

laboratério caso precise ir ao banheiro.
5. Os trabalhos s6 devem comecar quando for dado o sinal.

6. Vocé tem 3 horas para completar a prova experimental e registrar os seus resultados na folha de
respostas. Havera um aviso 30 (trinta) minutos antes do fim do tempo de prova. Vocé deve parar
imediatamente qualquer trabalho assim que for comunicado o fim da prova. Um atraso de 5

minutos ou mais acarretara em nota 0.0 (zero) na prova experimental.

7. Tenha certeza que o seu time tenha o conjunto completo do caderno de respostas da prova
experimental - 1 cdpia branca para rascunho e 1 cépia com capa amarela para entrega - de cada

matéria — Fisica, Biologia e Quimica. Entregue somente as folhas de respostas amarelas.
8. Use somente a caneta e a calculadora fornecidas pela organizacao.

9. O cédigo do time, assim como o cddigo dos estudantes, deve ser escrito em todas as paginas da
versdo final das folhas de respostas (versdo oficial). Todos os membros da equipe devem assinar a

primeira pdgina da versao oficial.
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10. Todos os resultados devem ser escritos nos espacos designados na folha de respostas. Dados

escritos em qualquer outra parte que nao a designada ndo serdo corrigidos.
11. Apbs completar a prova, ponha todos os equipamentos de volta em seu lugar de origem.

12. Ao fim da prova coloque SOMENTE a versdo oficial da folha de respostas (as folhas com capa
amarela apenas) em cima do envelope que esta na mesa. Aguarde o Assistente de laboratdrio

verificar e coletar sua prova. Vocé pode levar todos os outros papéis com vocé.
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REGRAS DO EXAME

1. Todos os competidores devem estar presentes em frente a sala de prova dez minutos antes do
inicio do exame.

2. Ndo é permitido a nenhum competidor trazer acessérios exceto remédio ou algum equipamento
médico pessoal.

3. Cada competidor deve sentar na carteira designada.

4. Antes do comeco do exame, cada competidor deve checar os materiais e acessoérios (caneta,
régua, calculadora) fornecidos pelo organizador.

5. Cada competidor deve checar o caderno de questdes e o caderno de respostas. Levante a sua mao
se estiver faltando alguma folha. Comece a prova apds o sinal.

6. Durante o exame ndo é permitido aos competidores deixar o local de prova exceto em caso de
emergéncia e para isso um supervisor ird acompanha-lo.

7. Nao é permitido aos competidores incomodar outro competidor ou perturbar o exame. Caso seja
preciso algum tipo de assisténcia, o competidor deve levantar a mao e o supervisor mais préximo ira
ajuda-lo

8. Nado havera nenhuma discussdao ou pergunta sobre os problemas do exame. O competidor deve
ficar em sua carteira até que o tempo destinado para a prova se encerre, mesmo que o competidor
tenha terminado a prova mais cedo ou mesmo que nao queira continuar o trabalho.

9. Ao final do tempo de exame haverd um sinal (o toque de uma campainha). Ndo é permitido
escrever qualquer coisa no caderno de respostas apds o término do tempo. Todos os competidores
devem deixar o local em siléncio. O caderno de questdes e o caderno de respostas devem ser
colocados ordenadamente sobre sua mesa.
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EXPERIMENTO UM: Estimativa de concentracao de glicose em extratos de frutas locais

Introducéo

A Tamara (Phoenix dactylofera) e o Jil6 (Solanum aethiopicum) (Figura 1) sdo geralmente
consumidos como lanches na Nigéria.

A tamara é carnosa, com sabor doce. Ele contém acUcares, elevada quantidade de fibras, vitaminas,
minerais e quantidade insignificante de gordura além de poder ser consumida fresca ou seca, como
um petisco. O Jilé tem o gosto levemente doce ou ligeiramente amargo. Ele serve como vegetal em
ensopados e molhos ou pode ser consumido fresco. E pobre em s6dio e pobre em calorias mas rico em
fibras alimentares.

Solanum aethiopicum Pheonix dactylofera

Figura 1: Frutas Tropicais da Nigéria

O objetivo deste experimento € determinar a concentracdo de glicose nos extratos desses frutos. VVocé
deve determinar o tempo que uma variedade de solucGes de glicose, com concentracdes conhecidas,
levam para descolorir solugdes de Permanganato de Potéssio (VII) — KMnO, e desenhar uma curva
padrdo a partir da qual uma estimativa das concentracGes de glicose nos extratos de frutas locais sera
determinada. VVocés deverdo medir o tempo necessario para que a cor roxa do KMnO, desapareca
completamente.

A glicose (CgH1,0¢) € um agucar monossacarideo redutor. Em uma reagdo quimica com KMnO,, as
moléculas de glicose podem fazer com que o Permanganato (VII) — MnO, - mude de cor. A solucéo
roxa de MnO, é reduzida a uma solugao incolor de fons manganato (Mn*") como na figura 2. A taxa
de descoloracdo da solucdo de MnQO, estara diretamente relacionada com a concentracdo de glicose
presente nas solucgdes. Precisdo na medicdo do tempo e utilizagdo de vidraria e materiais limpos séo
alguns dos fatores muito importantes que podem afetar os resultados deste experimento.
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Cor Roxa — Sem cor

Figura 2: Alteragdo de cor na reagdo entre glicose, Permanganato de Potassio (VII) e

Acido Sulfurico (Tetraoxosulfato 1V)

Materiais

Solucdes de glicose de concentragdes conhecidas: G1 - G4 (Tabela 1)
Extratos de frutas locais (A e B)
Solugdo 1 M de Acido Sulfurico (Tetraoxosulfato V1)
0,01% w / v solucéo de Permanganato de Potassio (V1)
Erlenmeyer (50 cm®) com rolhas de borracha (6)
Crondmetro (1) — Atengdo: Cada volta equivale a 30 segundos!
12 seringas

()  10cm®(8)

(1) 5cm’(2)

an 2cm’(2)
8. Marcador (1)

Nooabkonde
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Tabela 1: SolucBes de Glicose fornecidas, com concentracdes conhecidas.

Solucdes de Gl G2 G3 G4
Glicose
Concentragéo 2.0 6.0 10.0 12.0
(%)

Procedimento Experimental

1. Use o marcador fornecido para marcar os 4 (quatro) Erlenmeyers de G1 até G4 e
coloque-0s sobre a mesa em série.

2. Use diferentes seringas de 10 cm® para transferir 10 cm® de cada solucéo de glicose
para os Erlenmeyers marcados, conforme mostrado na Tabela 1.

3. Use a seringa de 5 cm?® para transferir 5 cm® de Acido Sulfdrico (Tetraoxosulfato V1)
para o Erlenmeyer marcado como G1.

4. Use a seringa de 2 cm?® para transferir 2 cm® da soluc&o de Permanganato de Potéssio
(VII) parao Erlenmeyer G1 e inicie o reldgio imediatamente.

5. Agite continuamente a mistura no Erlenmeyer G1 e pare imediatamente assim que a
cor roxa desaparecer (ver Figura 2).

6. Anote na Tabela 2 o tempo necessario para que a cor roxa desapareca completamente.

Tabela 2: Concentragdo de Glicose e tempo necessario para a cor roxa desaparecer
completamente

Erlenmeyers Gl1|G2|G3 |G4

Concentragdo de Glicose (%) | 2.0 | 6.0 | 10.0 | 12.0

Tempo (mins)

(2.0  pontos)

7. Repita os passos 3-6 para o erlenmeyer G2, G3 e G4, na sequéncia, e preencha a
tabela 2 conforme os resultados.

8. Use o marcador para marcar dois novos erlenmeyers, A e B, e cologue-os sobre a
mesa.
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9. Use diferentes seringas de 10 cm® para transferir 10 cm® de extrato para o erlenmeyer
A e repita os passos 3-5 para o extrato A.

10. Registre, na tabela 3, o tempo gasto para que a cor roxa desapareca completamente.

11. Use outra seringa de 10 cm?® para transferir 10 cm?® de extrato B para o erlenmeyer B e
repita os passos 3-5 para o extrato B.

12. Registre, na tabela 3, o tempo gasto para que a cor roxa para desapareca
completamente.

13. Caso precise refazer a experiéncia descarte todos os liquidos no recipiente
denominado “waste” e lave todos os Erlenmeyers com agua antes de utiliza-los
novamente.

Perguntas

1.1 Tracar um grafico dos resultados G1 - G4 no papel de grafico fornecido com o tempo no
eixo Y (vertical) e a concentracdo de glicose no eixo X (horizontal).
(2.0  pontos)

1.2 A partir do gréafico plotado, determinar a concentracéo de glicose nas amostras A e B.
(2.0 pontos)

Tabela 3: Tempo necessario para que a cor roxa desapareca (2.0 pontos)

Erlenmeyer A B

Concentracéo de
Glicose (%)

Tempo (mins)

1.3.Qual das amostras A ou B tem a maior concentracdo de glicose? (1.0 ponto)

1.4 Porque a glicose é considerada um agente de reducdo neste experimento? Assinale
Verdadeiro ou Falso na tabela abaixo:

Opcoes Verdadeiro Falso

| O namero de oxidacéo

do Mn diminuiu

I O namero de oxidacéo

do Mn, no MnQOy, é +4

(1.5 ponto)
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1.5 Complete o paragrafo a seguir usando as letras mais apropriadas, de acordo com o codigo
fornecido a seguir: (2.0 pontos)

Durante o processo de fotossintese as plantas usam | na forma gasosa, para sintetizar
glicose. Este processo ocorre durante o dia, em organelas chamadas

Uma substancia inorganica, , € também utilizada como reagente no processo.

A glicose que é produzida é armazenada pelas plantas principalmente na forma de

A glicose presente nas frutas tem papel importante na disperséo das sementes. Os animais séo

atraidos pela __ da fruta e entdo a comem. As sementes tém uma ___ dura, 0 que as
protegedeserem _ pelas___ presentes no sistema digestivo dos animais.
Mais tarde, os animais as sementes, normalmente longe das plantas que deram
origem a elas. Isso ajuda a diminuira ___ entre as “plantas-mae” e suas descendentes.

A — Mitocodndria K — Oxigénio

B — Casca L — Sintetizadas

C — Didxido de Carbono M — Competicdo

D- Agua N — Amido

E — Mucosas O — Magnésio

F — Cloroplastos P — Expelem

G — Enzimas Q —Cores

H- Vacuolos R — Variacao

| — Endosperma S — Textura

J — Digeridas T — Glicogénio

1.6 Em um experimento similar, duas frutas, C e D, foram investigadas para verificar suas
concentragdes de glicose. A fruta C apresentou uma maior concentracdo de glicose.
JauroAmadu (JA), foi diagnosticada como tendo, nas ilhotas de Langerhans, células Beta
ndo-funcionais. Se JA tiver que comer um fruto C ou D, qual das amostras C ou D, vocé
recomendaria para que ela consumisse? (1.0 ponto)

Resposta:
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1.7 Justifique sua resposta ao item 1.6 marcando como verdadeiro ou falso as afirmacéos a

seguir.(2.0 pontos)

Opcoes Verdadeiro | Falso
i JA ndo produz insulina
ii A fruta C tem mais 4gua em seu contetido do que a
fruta D
iii Frutas C contém mais glicose
iv JA ndo produz glucagon

10
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EXPERIMENTO DOIS: FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA

Introducgéo

A Nigéria é uma das maiores nagdes produtoras de petréleo no mundo. Petréleo é o principal
gerador de receitas para a Nigéria. No entanto, como a maioria das formas ndo-renovaveis de
energia, 0 petrdleo € esgotavel. Ha, portanto, um novo impulso pra a procura por fontes de
energia que sejam sustentaveis.

O biodiesel é uma das destas fontes de energia que pode ser obtida principalmente a partir de
gorduras animais e vegetais. Ele tem aplicacdes similares ao diesel de petréleo e pode ser
usado sem a necessidade de modificagdes no motor. Quando comparado ao diesel de
petréleo, o biodiesel lanca menos poluentes na atmosfera durante a combustdo. Uma vez que
ele é obtido a partir de gorduras animais e vegetais, ele é considerado uma fonte renovavel de
energia.

As caracteristicas de qualidade para o diesel incluem viscosidade, ponto de fulgor, ponto de
nuvem, ponto de fluidez e indice de acidez.

As equacg0Oes (1) e (2) podem ser rearranjadas para se obter expressdes para a viscosidade
absoluta:

8IV 77 = 7GNAAAL v 1)
_ 4
KV = ahry ) )

onde | =comprimento, m=constante, g: aceleracdo devido a gravidade, h=altura do
viscOmetro, p =densidade do liquido, ro=raio do tubo, At=tempo para o liquido testado
passar através dos dois pontos, n =viscosidade absoluta, V=volume total derramado no
intervalo de tempo total At e k =pardmetro que sera constante se AT e p forem constantes.

Objetivos
Nesta tarefa, vocé terd que peparar o biodiesel a partir do 6leo de palma — “Palm Kernel Oil”
(PKO), obitido da palmeira, que é muito abundante na Nigéria.

1. Preparacdo do biodiesel a partir de PKO

2. Estimativa do percentual massa/massa de biodiesel obtido a partir do PKO

3. Determinacdo do indice de acidez do PKO-biodiesel e do proprio PKO

11
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Aparato / Materiais
a) Oleo de palma— PKO (100 cm®), (densidade de 0.912 g.cm™)

b) Metanol (50 cm®) — ATENCAO: Metanol pode causar danos, portanto evite a inalagio
e use 0 equipamento de seguranga quando manipulé-lo

¢) Hidroxido de potassio — KOH (30 pedacos)

d) Chumaco de algodéo

e) Agua (500 cm®)

f) Sulfato de magnésio anidro — MgSO, (1 saché)
g) Baldo de fundo chato de 250 cm® (1)

h) Erlenmeyer de 250 cm® (4)

i) Béquer de 250 cm® (4)

j) Pisseta (1)

k) Proveta de 100 cm® (2)

) Funil de separagéo de 125 cm® (1)

m) Espatula de colher (1)

n) Funil de vidro (1)

0) Bureta (1)

p) Solucdo de Hidréxido de Potassio — KOH a 0.01 mol.dm™ (ou mol.I™%)
q) Indicador de fenoftaleina

r) Etanol

s) Cronbémetro (1)

t) Agitador (1)

u) Pipeta e sua bomba de sucgao

12
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Procedimento para a preparacgdo do biodiesel

Usando a espatula, coloque 5 pedacos de hidroxido de potassio no baldo de fundo
chato seco de 250 cm® e tape-o.

Use a proveta para transferir 10 cm® de metanol (CH;OH) para o baldo de fundo
chato. Feche-o e chacoalhe-o vigorosamente até que o hidroxido de potassio se
dissolva. ATENCAO: Este processo é exotérmico, portanto tome cuidado com a
tampa.

Com a proveta transfira 30 cm® de PKO para o baldo de fundo chato, feche-o e
chacoalhe vigorosamente a mistura por 15 minutos.

Esvazie totalmente o conteddo do baldo de fundo chato no funil de separacdo de 125
cm® e permita que a mistura descanse por aproximadamente 7 minutos, sem tampa-
la. Escoe a camada inferior para o béquer. A camada superior € o biodiesel bruto.

Use a proveta para transferir 40 cm® de agua para o biodiesel bruto no funil de
separacdo. Agite-o lentamente sem fecha-lo (mas garantindo que o liquido nédo seja
derramado) permitindo que este se separe em duas camadas e escoe a camada inferior
para 0 béquer. Faca esta etapa duas vezes para lavar o biodiesel. Coloque a camada
inferior no mesmo béquer.

Escoe o biodiesel em outro béquer de 250 cm® e, lentamente, esvazie o sache de
sulfato de magnésio anidro no biodiesel.

Agite a mistura lentamente, deixe-a descansar por 60 segundos e lentamente escoe o
biodiesel em uma proveta limpa. Filtre para esta mesma proveta todo o biodiesel
restante usando o funil com um pequeno chumaco de algodao dentro.

Anote o0 volume de biodiesel produzido.

Determinacdo do indice de Acidez do PKO-Biodiesel

1.

Usando a pipeta e sua bomba de succdo, coloque 2 cm® de biodiesel em um
erlenmeyer.

Adicione etanol (10 cm®) no erlenmyer e agite por 60 segundos.

Despeje 0.01 mol.dm™ (ou mol I') da solugdo de Hidréxido de Potéssio (KOH) na
bureta.

Titule a solugdo de 0.1 mol dm™ (mol 1Y) de Hidréxido de Potéssio (KOH) da bureta
na solugdo de biodiesel usando o indicador de fenoftaleina.

13
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Anote o valor titulado.

Repita a titulacdo ao menos uma vez.

Determinacéo do Indice de Acidez do PKO

1. Coloque 2.0 cm® de PKO usando a pipeta e sua bomba de succéo em um erlenmeyer.

2. Adicione etanol (10 cm®) no erlenmeyer e agite por 60 segundos.

3. Despeje 0.01 mol.dm™ (mol.I') da solucdo de Hidréxido de Potassio (KOH) na
bureta.

4. Titule a solugdo de 0.01 mol.dm™ (mol.I") de Hidréxido de Potassio (KOH) da bureta
na solugdo de PKO usando indicador de fenoftaleina.

5. Anote o valor titulado.

6. Repita a titulacdo pelo menos uma vez.

QUESTOES

2.1.Dada a lista abaixo, escolha duas substancias que constituem a camada inferior obtida no
passo 4 da preparacdo do biodiesel:

0)

(i)
(iii)
(iv)

Hidroxido de Potéssio (KOH)
Agua
PKO
Biodiesel
(valor =0.5x2=1.0)

2.2 Calcule a razdo, em porcentagem, entre a massa produzida de PKO-biodiesel e a massa
utilizada de PKO, baseando-se em seus resultados. Assuma a densidade do PKO-
biodiesel igual a 0.89 g.cm™ (valor = 2.5)

2.3 Porque o sulfato de magnésio e adicionado no passo 6 da preparagdo do PKO-biodiesel?
Selecione a opgédo correta da tabela abaixo. (valor =0.5)

Opcao Razao

>

Para aumentar a condutividade

Para reduzir o 6leo em hidrocarbonetos

Para remover qualquer agua restante

Para aumentar a viscosidade do biodiesel

14
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2.4 A partir das equacdes (1) e (2), encontre a expressao da viscosidade absoluta n (valor =
1.5)

2.5 Anote o valor titulado encontrado na determinacéo do valor do indice de Acidez do KPO
(valor = 1.5)

2.6 Usando a formula: indice de Acidez = (V x ¢ x Z) / m , calcule o valor do indice de
Acidez.

onde V = volume em dm?® (ou L) com 0.01 mol.dm™ (ou mol.I"*) de solucéo de Hidréxido de
Potassio (KOH) consumido (valor titulado)

¢ = concentracdo da solucéo de Hidrdxido de Potassio (KOH)
m = massa (g) da amostra de PKO
Z =56.1 g/mol

Tenha certeza de usar as unidades apropriadas e assuma que 1 cm® de PKO tenha massa igual
a0.912g (valor = 1.0)

2.7 Calcule a concentracdo em mol.dm™ de 4cido no PKO (K = 39.1, O = 16.0, H = 1.0)
(valor = 1.0)

2.8 Anote o valor titulado do Indice de Acidez determinado para o PKO-biodiesel. (valor =
1.5)

2.9 Usando a formula: indice de Acidez = (V x ¢ x Z) / m, calcule o valor do indice de
Acidez agora para o PKO-biodiesel.

onde V = volume em dm?® (ou L) com 0.01 mol.dm™ (ou mol.I"*) de solucéo de Hidréxido de
Potassio (KOH) consumido (valor titulado)

¢ = concentracdo da solucdo de Hidrdéxido de Potassio (KOH)
m = massa (g) da amostra de PKO-biodiesel
Z =56.1 g/mol

Tenha certeza de usar as unidades apropriadas e assuma que 1 cm® de PKO-biodiesel tenha
massa igual a 0.89g (valor =1.0)

2.10 Calcule a concentracdo em mol.dm™ de 4cido no PKO-biodiesel (K = 39.1, O = 16.0, H
=1.0) (valor =1.0)

15
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2.11 Escolha a opcéo correta de A a D do motivo das diferengas nos parametros de acidez de
PKO e PKO-biodiesel (valor = 0.5)

A. O método de preparacdo do PKO-biodiesel o torna mais volatil

B. Sulfato de magnésio foi usado na preparacdo do PKO-biodiesel

C. Na preparacdo de PKO-biodiesel foi misturado Hidréxido de Potassio (KOH) que
neutralizou a acidez

D. O processo de extracdo aumenta a quantidade resultante de PKO-biodiesel

2.12. Selecione, dentre as opgOes abaixo, a melhor explicagédo do porque o biodiesel lanca
menos poluentes na atmosfera do que o diesel de petréleo quando sofrem combustéo.

A. Ele contém mais oxigénio

B. Biodiesel contém menos enxofre

C. Ele contém mais atomos de carbono
D. E mais denso

(valor = 0.5)

16
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EXPERIMENTO TRES: Medida da viscosidade do 6leo de ricino (Ricinuscommunis)

3.1. Introdogéo

E sabido que quando uma esfera metalica de raio r e densidade ps cai sobre a acdo da
gravidade em um liquido de densidade p,, sofre a acdo de forcas opositoras até um ponto no
qual a dindmica das forcas é dada por:

4 4
gﬂf P9 +6ﬂfmvo=§ﬂf P59 1)

onde g é a aceleracdo devido a gravidade, 7], é o coeficiente de viscosidade do liquido e v, é

a velocidade da esfera metalica quando atingido o equilibrio das forgas (i.e., velocidade
terminal)

3.2. Objetivo
O objetivo deste experimento é determinar o coeficiente de viscosidade do dleo de ricino
usando a equacéo (1).

3.3. Aparato

O aparato ja esta montado (veja a Figura 1) e basicamente consiste de um longo cilindro
graduado preenchido com 6leo de ricino.

Vocé também dispde de quarenta (40) esferas metélicas, todas com diametro de 4.76 mm e
dois cronémetros.

3.4. Procedimento

3.4.1 Observe atentamente o aparato conforme indicado na Figura 1. (Vocé pode chamar a
atencdo do fiscal caso a colocacdo do aparato esteja inconveniente, por exemplo, se 0
cilindro graduado n#o estiver na vertical). NAO MEXA NO APARATO POR
CONTA PROPRIA.

3.4.2. Pegue uma das esferas metalicas fornecidas e solte-a cuidadosamente o mais proximo
possivel da superficie do liquido no cilindro de vidro e aproximadamente no centro.

3.4.3 Usando o crondmetro, mega o tempo de queda da bola enquanto ela se movimenta
através da coluna de liquido graduada de acordo com a Tabela 1. Adote a marca de 20
cm como o0 ponto inicial de tomada de tempo. Se a esfera tocar a parede do
cilindro, chame a atencéo do fiscal.

3.4.4 Anote o tempo (t1) que a bola leva para cair do ponto inicial até os pontos 40, 50, 60,
70, 80, 90, 100 e 110 cm marcados no cilindro de vidro.
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3.4.5 Repita o passo 3.4.4 e anote 0 tempo (t2).

3.4.6 Determine a média dos tempos t; e t, e anote-as como t.

o<«— Esfera metalica

M

l«— Cilindro graduado

lllllllllllllllllllll

7'— Garra

P

Suporte
vertical

lllllllllllllllllllllllllllllll(

(@

( ) +— Base pesada

Figura 1: Montagem experimental
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Tabela 1: Tabela de valores

Distancias
graduadas
no tubo
(cm)

Distancia
percorrida (cm)

Tempo (s)

ty

t t

20

0.00

0.00 0.00

40

50

60

70

80

90

100

110

(valor =3.2)
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3.5 Questdes
3.5.1 Construa o gréfico da distancia percorrida em funcdo do tempo (valor =1.6)

g Aijse
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3.5.2 Determine a inclinacdo do gréfico da questdo 3.5.1 (valor = 1.2)

3.5.3

3.5.4 Rearrange a equacdo (1), isolando 7,. Chame esta equacéo de (2). (valor = 1.2)

Tabela 2
A B
4 6arn,v 4
_ﬂrSp[g 77( 0 —r psg
3 3
Tabela 3
| 1 1] v Vv
Forga Forca forte | Forcade Forga Forca
gravitacional empuxo viscosa centrifuga
(peso)

Identifique o significado fisico da cada um dos trés (3) termos da equacdo (1)
denominados A, B e C na Tabela 2, usando a Tabela 3, a qual fornece os possiveis
nomes dos termos. (i.e., relacione os termos das Tabelas 2 e 3 usando a tabela
apropriada no caderno de respostas) (valor = 1.5)

3.5.5 Dado que v, ¢ a inclinacdo determinada na questdo 3.5.2 e que g = 9.8 ms?, p,=974

kg.m™, ps= 7800 kg.m™, determine 7, para o 6leo de ricino (valor = 2.3)
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3.5.6 Os fatores descritos na Tabela 4 podem afetar o valor do coeficiente de viscosidade
medido em diferentes localidades da Terra pelo método usado. Tique (V) quando
apropriado. (valor = 1.0)

Tabela 4

Verdadeiro | Falso

Altitude

Latitude

Umidade relativa

Temperatura ambiente

3.5.7 Algumas precaucbes que podem ser tomadas para se obter um resultado
preciso sdo apresentadas na Tabela 5. Tique (V) para as apropriadas. (valor =
1.0)
Tabela 5

Verdadeiro | Falso

Minimizar os erros de paralaxe

Evitar que a esfera toque a parece do cilindro de vidro

Checar se o ponto de partida da tomada de tempo seja
50 cm

Abandonar a esfera em uma altura acima da superficie
do liquido
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