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INSTRUCOES - LEIA ANTES DE COMECAR A PROVA

1. Sobre a prova

a.

C.
d.

e.

A prova € composta por 24 questbes objetivas e 15 questdes dissertativas,
igualmente distribuidas entre Fisica, Quimica e Biologia;

Confira os seus cadernos. O caderno 1 deve ter 12 paginas e o caderno 2, 17
paginas. Se o material estiver incompleto ou apresentar problemas de impresséo,
peca imediatamente um novo caderno ao fiscal;

A compreensdo das questdes faz parte da prova. O fiscal ndo podera ajuda-lo;
Lembre-se de colocar o seu Codigo 1JSO em todas as paginas do Caderno 2;

N&o escreva seu nome nem o0 nome de sua escola no Caderno 2;

2. Sobre o tempo de duragdo

a.
b.

C.

A prova tem duracao de trés horas e trinta minutos;
O tempo minimo de permanéncia na prova é de duas horas;

Terminada a prova, entregue ao fiscal apenas o Caderno 2;

3. Sobre os critérios de corre¢do e pontuagdo

a.

d.

€.

As questdes dissertativas podem ser resolvidas a lapis, mas a resposta final deve
estar a caneta. A tabela com as respostas dos testes (Quadro de Respostas) deve
ser preenchida a caneta;

Se precisar modificar o caderno de resposta, comunique imediatamente o fiscal,

O critério de correcdo da parte teste é:

i. Resposta correta +1,00 ponto
Ii. Resposta incorreta - 0,25 ponto
iii. Sem resposta 0,00 ponto

A cada questdo dissertativa sera atribuida uma nota entre 0,0 e 2,0 pontos;

A pontuacdo maxima é 24,0 (testes) + 30,0 (questdes) = 54,0 pontos;

4. Sobre os dados para a resolugéo das questdes

a.

b.

Use as seguintes massas molares (em g/mol): H=1; C=12; N=14; O=16; Na=23;
Mg=24; S=32; Fe=56; Zn=65, 1=127,

Use, quando necessario, aceleragdo da gravidade |G| =10m/s?.
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FISICA

Teste 01

O ponteiro dos segundos de um rel6gio tem 2,0 cm de comprimento. Considere = = 3. A
extremidade do ponteiro percorre em 2,0 s um arco de circunferéncia de comprimento:

a.0,10 cm b. 0,20 cm c. 0,30 cm d. 0,40 cm e. 0,50 cm

Teste 02

Monta-se hum plano vertical dois arames, PQ e PS (vertical),
de modo que P,Q e S pertencam a uma circunferéncia de raio
R. Dois pequenos anéis, A e B, que passam pelos arames, sdo
abandonados no mesmo instante do ponto P. Despreze 0s
atritos. Sejam tpqg € tps 0s intervalos de tempo que os anéis A

e B despendem para se deslocarem atté Q e S, 10
respectivamente, a partir de P. Seja g a aceleragdo da R
gravidade.
R

at,=t,= E b.t, =t,=2-yR-g

2-R R 2-R
C.ty=ts=,]— d t,=t,-cosf=2- |— e t, =t -cosfd=_—

g g g
Teste 03

Um anel de massa m = 0,10 kg esta preso a extremidade de
uma mola e escorrega sem atrito passando por um fio
circular situado num plano vertical, conforme indica a
figura. A outra extremidade da mola esté fixa.

O anel é abandonado na posicdo A, na qual a mola ndo esta O A
deformada. A constante elastica da mola € igual a 27,5 N/m.
Pode-se afirmar que a velocidade do anel ao passar pela

posic¢do B ¢ igual a: B
a. 1,0 m/s b. 1,2 m/s c. 1,4 m/s d. 1,6 m/s e. 1,8 m/s
Teste 04

Uma mola de constante k é dividida em trés partes iguais. Com
as partes monta-se o sistema indicado na figura, ao qual NNNNNNNNNNNDN
suspende-se um bloco de massa M. A freqliéncia de oscilacdo
do conjunto € igual a:

a. 27r‘/— ,f
\/N \/W 1\/7
27, |— —
9k 272\ 2Mm 2
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Teste 05

Trés particulas eletrizadas com cargas elétricas 4Q, Q e 3Q,
estdo fixas nos pontos A, B e C de uma circunferéncia de 3Q

raio R. A e B sdo pontos diametralmente opostos. Sendo kg c
a constante eletrostatica do meio, sen30°=1/2 e
y Q<30 Q
c0s30° = \/5/ 2, pode-se afirmar que a forca eletrostatica A R R B
resultante que age na particula colocada em C, tem
intensidade:
2 2
a. Fresult = kO Q_z b Fresult = 2|(0 Q_z
R R
2 2 2
c. Fresult = 3kO Q_z d Fresult = 4k0 Q_z €. Fresult = 5k0 Q_z
R R R
Teste 06

Com um fio homogéneo de se¢do reta constante e de
resisténcia elétrica R, constroi-se uma circunferéncia
de raio r. Entre os pontos A e B, indicados na figura,
aplica-se uma tensdo elétrica U.

A intensidade total i da corrente elétrica que percorre
o circuito é igual a:

a. UR
b. 1,5.UR

c. 3,0.UR
d. 4,5.U/R
e. 6,0.UR

Teste 07

Retome a questdo anterior. Seja x, a permeabilidade magnética do meio. O vetor campo

magnético resultante no centro O da circunferéncia, devido aos trechos circulares, tem
intensidade igual a:

_ K U _ 3.u,U
result R T result 2 ] R r
34U 2.4,V e.B_, =0

result : result

4Rr ~ 3Rr
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Teste 08

Dois recipientes, A e B, indilataveis e de mesmo volume V estdo conectados por um tubo
cilindrico de volume desprezivel. Um gas perfeito ocupa os dois recipientes, exercendo uma
pressdo de 1,0 atm. A temperatura é de 27°C e em cada recipiente ha 10 mols do gas.

A B

\Y

\

10 mols
1,0 atm

10 mols
1,0 atm

27°C 27°C

O recipiente B permanece a temperatura de 27°C, enquanto que o A é aquecido e mantido a
227°C. Em conseqiiéncia, x mols de gas passam do recipiente A para o recipiente B até que as
pressdes nos dois recipientes se tornem iguais a um determinado valor p.

a. 2,5mols e
b. 5,0 mols e
c. 1,25 mols e
d. 10 mols e

e.0 e

A B

\Y%

\Y

(10-x) mols
p

(10+x) mols
p

227°C 27°C

Os valores de x e p sdo, respectivamente, iguais a:

1,25 atm
2,5 atm
2,5atm
2,0 atm
1,0 atm
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QUIMICA

Teste 09

O ozbnio proximo a superficie € um poluente muito perigoso, pois causa sérios problemas
respiratorios e também ataca as plantagdes através da reducao do processo da fotossintese. Um
possivel mecanismo que explica a formacdo de 0zénio nos grandes centros urbanos € através
dos produtos da poluicdo causada pelos carros, representado pela equacdo quimica a seguir:

NO()+O —)NO()+O
2(g 9

2(g) 3(g)
Estudos experimentais mostram que essa rea¢ao ocorre em duas etapas:

l. NO —>NQ, +0 (lenta)

2(g)

. 0,,+0 ——0,, (rapida)

2(g)

Com relagdo as espécies quimicas envolvidas nas reacdes de formacdo do ozbnio no ar
atmosférico, é correto afirmar:

a. As substancias NO, e NO apresentam nimero impar de elétrons.

b. O, e O; sdo substancias polares.

c. Oz é menos reativo que o O, por ser mais idnico.

d. O oxigénio atdbmico é muito estavel e por isso ataca com facilidade o O,.

e. O NO, apresenta 3 ligacGes covalentes simples.

Teste 10

A nitroglicerina - comumente denominada trinitrato de glicerila - € um poderoso explosivo,
instavel ao calor e ao choque. E produzida em condigBes controladas por reagdo entre o
glicerol e o acido nitrico sob catalise de acido sulfirico. O processo é representado pela reacao
a sequir.

! !
H—C—-0H H—C—0NO,

I H,50, [
H—(II—DH + 3 HHO3 ——» H—(II—UND;! + 3 H,0
H—(II—CIH H—(II—GHDE

H H
Glicerol Trinitrato de Glicerila

Em um experimento, 25,0 g de glicerol (CsHgO3) foram tratados com excesso de acido nitrico,
obtendo-se 53,0 g de trinitrato de glicerila (CsHsN3zOy).
O percentual de rendimento dessa reagdo €, aproximadamente:

a. 6% b. 12% C.27% d. 56% e. 86%
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Teste 11

A figura a seguir representa dois sistemas em
equilibrio quimico aquoso. No béquer 1 tém-se
AQSCN (tiocianato de prata) soélido, em
equilibrio com os ions Ag®, e SCN™; no béquer 2
tém-se MgC,0, (oxalato de magnésio) solido,

Béquer 1 Béquer 2

em equilibrio com os ions Mg®, e C,0%. As

equacles abaixo representam o0s equilibrios /4
quimicos e suas respectivas constantes do AgSCN
produto de solubilidade (Kps).

Béquer (1): AgSCN(s) = Ag*(aq) + SCN'(aq) Kps = 1 x 102
Béquer (2) : MgC,04(s) &2 Mg*(aq) + C,0” (ag)  Kps=1x10*°

Assinale a alternativa CORRETA:
a. O AgSCN é mais soltvel em agua do que 0 MgC,0.,.

b. O valor de Kps do AgSCN diminuira ap6s a adicdo, ao béquer 1, de solucdo aquosa de
nitrato de prata (AgNO,).

c. A concentrago de cations Ag* no béquer 1 é igual a 1 x 10° mol L™.
d. 11,23 g de MgC,0, se dissolverdo completamente em 100 L de agua.
e. A solubilidade, em 4gua, do MgC,0, é 1 x 10° mol L™

Teste 12

Considere a seguinte sequéncia de reagdes: CaD(s)+3C — » X+CO

Com respeito a estas reagdes, sdo feitas as | X +2 H,0 — Y+ Ca(0H),
afirmacGes:
I, XécCaC,. ¥+ HCN —>H2(3=CIIH

Il. Y éH,C=CH,. CN
Illl. O produto final é o polimero —
produto _ fi poli n HC=CH —— CHz—(IZHT
n

polivinilacetileno.
CN CN

S4o corretas as afirmacdes:

a. |, apenas.
b. 11, apenas.
c. l e lll, apenas.
d. Il e 111, apenas.
e. l, lelll

Caderno 1
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Teste 13

Garimpeiros inexperientes, quando encontram pirita, pensam estar diante de ouro: por isso, a
pirita é chamada "ouro dos tolos".

Entretanto, a pirita ndo € um mineral sem aplicagdo. O H,SO,, acido muito utilizado nos
laboratérios de quimica, pode ser obtido a partir da pirita por meio do processo:

4FeS,+110, —> 2Fe,0,+8S0,

250,+0, —% 5 250

3

H2SO4ain)
SO,+H 0O —— H,SO,

Assinale a opcdo que indica a massa de H,SO, obtida a partir de 60,0 kg de pirita, com 100%
de pureza, por meio do processo equacionado acima.

a. 9,8 kg b. 12,4 kg c. 49,0 kg d. 60,0 kg e. 98,0 kg

Teste 14

A figura mostra um experimento
para a conversdo, em escala
laboratorial, de 6xido de cobre, CuO,
em cobre.

O tubo de ensaio conttm uma
mistura de éxido de cobre e carvao,

+Ozido de cobre

dois componentes pretos, +
. . . . Carvao
anteriormente triturados, juntos, até : :
se reduzirem a p6. Uma mangueira - Tl Agua de cal

que penetra no interior do tubo de
ensaio tem sua outra extremidade
mergulhada em uma solucdo de agua
de cal, contida num béquer.

Apds o aquecimento da mistura, durante alguns minutos, num bico de gas, sdo feitas as
seguintes observacdes:

- forma-se um residuo avermelhado no tubo de ensaio;

- a cor desse residuo permanece depois do resfriamento do tubo de ensaio;

- formam-se bolhas na ponta da mangueira dentro do béquer, durante o aquecimento; e
- ocorre uma turvacdo na agua de cal.

Com relacdo a esse experimento, € INCORRETO afirmar que

a. a coloragdo vermelha indica a formagéo de cobre metalico.

b. a reacdo que ocorre no tubo de ensaio é catalisada pelo carvéo.
c. a turvacdo da agua de cal revela a formacdo de CaCOx(s).

d. as bolhas indicam a entrada de gas no béquer.

e. agua de cal é uma solugdo de hidroxido de célcio
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Teste 15

Uma amostra de material radioativo foi colocada em um compartimento de chumbo com uma
pequena abertura. O esquema a seguir mostra o comportamento das emisses observadas
frente a um campo elétrico. As emissdes A, B e C sdo respectivamente:

a. raios vy, particulas f e particulas a.

b. raios v, particulas a e particulas .

c. particulas B, raios vy e particulas a.

d. particulas a, raios vy e particulas .

e. particulas o, particulas p e raios y.

Teste 16

Propriedades de algumas substancias:

CCe,* iodo agua
Ponto de fuséo ( C) -23,0 113,5 0,0
Solubilidade (g/100 cm3) a 25 °C em 4gua ~0 0,03 -
Solubilidade (g/100 cm®) a 25 C em CCC, - 2,90 ~0
Densidade (g/cm®) a 25 C 1,59 4,93 1

A 25 'C, 3,00 g de iodo, 70 cm® de 4gua e 50 cm® de CCt, sdo colocados em um funil de
separacdo. Apoés agitacdo e repouso, qual dos esquemas seguir deve representar a situagdo
final?

a] ~~ ¢ iod b) cl )
: Cf’4+ © _D agua + iodo dgua + iodo
agua + iodo CC,!:4+ indo CC£4+ iodo
iodo _
iodo
d] e]

CC£,4+ iodo CC£,4+ iodo

dgua + iodo agua + CC{,4

Caderno 1
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BIOLOGIA

Teste 17

Observe, a seguir, o esquema de uma célula eucariota.

Reticulo endoplasmatico (1) » Ribossomos (2)

Mitocondria (3)
Lisossomo {d4)

Citosol (&) Hiicleo (5)

Membrana
citoplasmatica (7)

(Adaptado de HOLTZMAN & NOVIKOFF. "Células e estrutura celular”. Rio de Janeiro: Interamericana, 1985.)

Peroxissomo (B)

Os processos relativos a glicolise em condicBes anaerdbicas, a sintese de RNA, a parte aerdbica da respiracdo e ao
transporte ativo de ions sédio e potassio ocorrem, respectivamente, nas estruturas celulares correspondentes aos seguintes
nGmeros:

a.8,53,7 b.6,5,4,7 c.6,218 d.1,38,4 e.7,54,6

Teste 18

O esquema a seguir representa o cruzamento entre duas variedades puras de A A
: s . Tl el
ervilha-de-cheiro (‘Lathyrus odoratus') de flor branca. A F1 resultante apresentou P1 Al b Al

100% das ervilhas com flores avermelhadas. Ap6s autofecundacgdo das plantas F1, £ X ok
foram produzidas 371 plantas com flores avermelhadas e 287 com flores brancas,
na geragéo F2. F1 ;‘"‘*L
Analise este padrdo de heranca e assinale a afirmativa CORRETA: ¥yt
a. Trata-se de um exemplo tipico da primeira Lei de Mendel. i &
, . . F2 <@F re S
b. Pelos resultados, deduz-se que é um padrédo de heranca intermediaria. s S
c. A proporcdo fenotipica 9:7 é um padrédo de segregacao independente. 371 287

d. O gene para a cor avermelhada é co-dominante em relagdo ao alelo.

e. O exemplo é de interacdo génica ja que esta envolvido apenas um loco.

Teste 19

Os dois processos que ocorrem na meiose, responsaveis pela variabilidade genética dos organismos que se reproduzem
sexuadamente, sdo:

a. Duplicacdo dos cromossomos e pareamento dos cromossomos homologos.

b. Segregacao independente dos pares de cromossomos homélogos e permutagdo entre os cromossomos homologos.
c. Separacao da dupla-hélice da molécula de DNA e replicacdo de cada uma das fitas.

d. Duplicagdo dos cromossomos e segregacdo independente dos pares de cromossomos homélogos.

e. Replicacdo da dupla-hélice da molécula de DNA e permutagdo entre os cromossomos homologos.
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Teste 20

Cientistas da Universidade Estadual de Nova York, EUA, sintetizaram o virus da poliomielite. Foi o mais perto que se
chegou de criar-se vida em laboratorio, ja que os virus, embora tenham material genético e capacidade de se multiplicar
como bactérias, plantas e seres humanos, ndo sdo considerados organismos vivos.

"Jornal do Brasil", Rio de Janeiro, 12 de jul. 2002

Os seguintes esquemas simplificados sugerem alguns dos possiveis mecanismos que poderiam explicar a multiplicacdo viral
em uma célula:

I HOCLEO HUCLEO
o
— -
o T ) o
HUCLEC DA da Célula
RHA viral
wenen A viral
T
T ~a e >
(o j T
\ \@ HOCLEO e o
Il ) o>
vV
— )
Tk
@D Ny
IV o

Identifique o esquema que representa 0 mecanismo de multiplicagdo do virus da AIDS:

a. Esquema | b. Esquema Il c. Esquema 111 d. Esquema IV e. Esquema VvV
Teste 21

Diversas atividades dos vegetais, entre as quais estdo os movimentos de crescimento e as respostas a estimulos externos, séo
controladas pelas auxinas. Por exemplo, quando uma planta é colocada horizontalmente sobre o solo, esses horménios, sob
acdo da gravidade, concentram-se na face inferior. Em consequéncia, o crescimento passa a ser o indicado na figura a
sequir.

O gréfico que representa corretamente a acdo das auxinas no crescimento do caule (Curva I) e da raiz (Curva ll) é

X concentragdes de auxina
N - >0  taxa de aceleragéo do crescimento
—_— y - .
. g ' <0  taxa de inibicdo do crescimento
a) b) ¥ c) .Y ) e) v

_— LN
N L ik

- * = x -+ x — X — T

o Dol e

[ N =
1 =0= +
/>=
1
1o & b b
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Teste 22

Considerando-se apenas o resultado do experimento representado abaixo, ¢ CORRETO afirmar que

Ar atmosférico Bomba de vacuo
—_—
—
Agua de cal

Precipitado de
carhonato de calcio
com radiagéo positiva

Agua de cal /

Solugio de |
glicose [ 1
com '4C

a. Os ratos produzem dioxido de carbono quando absorvem oxigénio.
b. A troca de gases aumenta quando é maior a producéo de energia.

c. A dgua resultante do metabolismo da glicose é produto de oxidacao.
d. O carbono do CO, eliminado pelos ratos é proveniente da glicose.

e. Arrespiracdo celular ocorre nas mitocondrias

Teste 23

A respeito da teia alimentar representada, considere as seguintes afirmacoes. I
| - Fungos ndo podem ocupar o nivel I. \
Il - Bactérias podem ocupar os niveis | e VI.

/
| 1]
I11 - Aves podem ocupar os niveis Il e V.
IV - Algas podem ocupar os niveis | e VI.
Assinale:
a. se apenas | estiver correta b. se apenas Il e 11l estiverem corretas v v
\ ¥ /

c. se apenas I, 111 e IV estiverem corretas d. se apenas I, 11 e 11 estiverem corretas |

e. se apenas IV estiver correta

Teste 24

A bactéria 'Streptococcus iniae' afeta o cérebro de peixes, causando a "doenca do peixe louco". A partir de 1995, os
criadores de trutas de Israel comegaram a vacinar seus peixes. Apesar disso, em 1997, ocorreu uma epidemia causada por
uma linhagem de bactéria resistente a vacina. Os cientistas acreditam que essa linhagem surgiu por pressdo evolutiva
induzida pela vacina, o que quer dizer que a vacina

a. Induziu mutacdes especificas nas bactérias, tornando-as resistentes ao medicamento.

b. Induziu mutagdes especificas nos peixes, tornando-o0s suscetiveis a infeccdo pela outra linhagem de bactéria.

c. Causou o enfraquecimento dos 6rgdos dos peixes permitindo sua infeccéo pela outra linhagem de bactéria.

d. Levou ao desenvolvimento de anticorpos especificos que, ao se ligarem as bactérias, tornaram-nas mais agressivas.

e. Permitiu a proliferacdo de bactérias mutantes resistentes, ao impedir o desenvolvimento das bactérias da linhagem
original.
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