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INSTRUCOES - LEIA ANTES DE COMECAR A PROVA

1. Sobre a prova

a. A prova é composta por 30 questbes objetivas e éstges dissertativas,
igualmente distribuidas entre Fisica, Quimica ddgja;

b. Confira os seus cadernos. O caderno 1 deve teraduhgs e o caderno 2, 11
paginas. Se o material estiver incompleto ou aptas@roblemas de impresséo,
peca imediatamente um novo caderno ao fiscal;

c. A compreensao das questdes faz parte da provac@ fido podera ajuda-lo;

d. Lembre-se de colocar o s€ddigo OACJ em todas as paginas do Caderno 2;

e. N&o escreva seu nome nem o nome de sua escolalamGa;

2. Sobre o tempo de duracao

a. A provatem duracgdo de trés horas e trinta minutos;

b. O tempo minimo de permanéncia na prova € de duas;ho

c. Terminada a prova, entregue ao fiscal apenas or@a@e

3. Sobre os critérios de corre¢do e pontuacao

a. As questdes dissertativas podem ser resolvidgiss taas aesposta final deve
estar a caneta A tabela com as respostas dos testes (QuadresfgRas) deve
ser preenchida a caneta;

b. Se precisar modificar o caderno de resposta, cajuanmediatamente o fiscal,

c. O critério de correcao da parte teste é€:

I. Resposta correta +1,00 ponto
ii. Resposta incorreta - 0,25 ponto
iii. Sem resposta 0,00 ponto

d. A cada questdo dissertativa sera atribuida umaemtte 0,0 e 2,0 pontos;
e. A pontuacdo maxima é 30,0 (testes) + 18,0 (questdé8,0 pontos;
4. Sobre os dados para a resolucao das questdes
a. Use as seguintes massas molares (em g/mol): H=112;0d=14; O=16; Na=23;
Mg=24; S=32; P=31,; K=39; Fe=56; Zn=65, 1=127,

b. Use, quando necessario, aceleracéo da grav||tﬁdél0m/ s,
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FISICA

Teste 01

Uma esfera A, de massa,jimovendo-se com velocidade de 2,0m/s ao longonte diregéo X, colide frontalmente com
outra esfera B, de massg mm repouso, livres da agdo de quaisquer forcasrad. Depois da colisdo, cada uma das
esferas passa a se deslocar com velocidade deslh@rdirecéo do eixo X, nos sentidos indicadosgoua.

Nestas condi¢Bes, pode-se afirmar que a razdoantressas é:  antes da 2 mis v=10
ol BB -

a. (my/mg) = 1/3

b. (Mma/mg) = 1/2 depois da 1 m/s 1 m/s

C. (My/mg) =1 coliséo * @ @"’ """"" b= ¥

d. (M/mg) =2

e. (m/mg) =3

Teste 02

Na figura a seguir, os corpos A e B tém massas mg, o fio tem massa desprezivel e a aceleracéo dacgtavidade é g.
O coeficiente de atrito estéatico entre o corpoadseiperficie inclinada em que se apoja €

O sistema é abandonado do repouso. Para perma@ece&epouso, a massi
maxima do corpo B é:

a. my (send + p coso)
b. My (u - senb)

C. 2ump

d.mu (1 +p)
e.mtgo

Teste 03

Satélites utilizados para telecomunica¢cfes sd@adtis em Orbitas geoestacionarias ao redor da, berseja, de tal forma
gue permanecam sempre acima de um mesmo pontqodeisie da Terra. Considere algumas condi¢Gespgaeriam
corresponder a esses satélites:

I. ter o mesmo periodo, de cerca de 24 horas

Il. ter aproximadamente a mesma massa

Il. estar aproximadamente & mesma altitude

IV. manter-se num plano que contenha o circuloqiméor terrestre

O conjunto de todas as condi¢Bes, que satélitefrigita geoestacionaria devem necessariamente airedecresponde a:

a.lelll

b. I, 11, 1
c.l,lilelv
d. llelll

e. ll, IV
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Teste 04
Uma bola de massa m = 500 g é lancada do soloyvetouidade y e
angulo de lancamentd®,, menor que 90°. Despreze qualqu Hf:”
movimento de rotagcdo da bola e a influéncia doCarvalor da 120
aceleracéo da gravidade, no local, é g = 1F.nUsgrafico adiante
mostra a energia cinética K da bola como func¢ésedbodeslocamentc 00 4
horizontal, x. Analisando o grafico, podemos coimchue a altura
maxima atingida pela bola é: 60 -
a. 60 m 30
b.48 m )
> XM
S' ig m 0 AI2 A
.18 m
e.15m
Teste 05
Um émbolo executa um movimento oscilatério com pequ
amplitude, ao longo de um tubo cilindrico fechadmtendo ar a
pressdo atmosférica. Qual deve ser a frequénciasdiéacdo do Smbolo orificios

émbolo, em Hz, para que ndo haja saida ou enteda, dtravés de
dois orificios feitos nas posic¢des indicadas narfi§ Suponha que ¢
posicdo dos orificios coincide com nés de uma osdaora
estacionéria e considere a frequéncia mais baissiys.

Dado: velocidade do som = 340 m/s tubo

a. 170
b. 340
c. 510
d. 680
e. 850

Teste 06

Um objeto real, representado pela seta, é coloeaddrente a um

espelho podendo ser plano ou esférico conformigasas. : .
Ll C F )

A imagem fornecida pelo espelho sera virtual:

a. apenas no caso . e F
b. apenas no caso Il.

C. apenas nos casos | e Il. v

d.noscasoslelVeV. 0—@%7
C F

e. nos casos |, ll e lll.
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Teste 07

A figura representa uma barra homogénea em edailfiorizontal, de massa m e comprimento L, estamtd@a das
extremidades articulada a uma parede. Na extremidpdsta, est4 suspenso um corpo de massa M, esasa barra
sustentada em sua metade por uma mola de conetasiiea K. Nessa situagéo, a mola esta distemnigida

LSS
—+0
- =
Cm e

a. M.g/K

b. 2.M.g/K

c. g.(M + m)/K
d. g.(2M + m)/K
e. m.g/K

Teste 08

Duas particulas tém massas iguais a m e cargais igu@. Devido a sua interacdo eletrostatica, ®f®m uma forca F
guando estdo separadas de uma distancia d. Endaggstas particulas sdo penduradas, a partir deasmo ponto, por
fios de comprimento L e ficam equilibradas quandbstancia entre elas €.dA cotangente do angulo que cada fio forma
com a vertical, em funcdo dem, g, d, e L, é

mgd/ (Fd)
mglLd/(Fd)
mgd?/ (Fd)
mgd/(Fd?
(F d)/ (mg d?)

® o 0T
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Teste 09

Um técnico, utilizando uma fonte térmica de poténeficaz igual a 100W, realiza uma experiéncia pietgrminar a
guantidade de energia necessaria para fundir ctempéete 100g de chumbo, a partir da temperatu te. Ele anota os
dados da variagdo da temperatura em funcéo do teropongo da experiéncia, e constréi o graficegus.

era ,

327 f-----mm -

27
0 T 64 " 1(s)

Se o chumbo tem calor especifico igual a 0,13°@je calor latente de fusdo igual a 25 J/g, eotdstante T do grafico,
em segundos, e a energia total consumida, em jadegspondem respectivamente a:

a. 25 e 2500
b. 39 e 3900
c. 25 e 5200
d. 39 e 6400

Teste 10

A figura (a), a seguir, mostra uma espira retangi#a20 cm por 30 cm, contendo um amperimetro iflealm resistor R,
cuja resisténcia vale 3Q. Um campo magnético uniforme, cuja intensidade iglancom o tempo, como mostrado na
figura (b) a seguir, € aplicado perpendicularmexteplano da espira durante 1,2 segundos. Os valere®rrente, em

amperes, medidos pelo amperimetro, correspondatesntervalos de tempo I, Il e Ill mostrados rguifa (b) séo,
respectivamente:
Bi{T)
6071
|_3“ (H]]] _| q‘,n 1
R 20cm 207
o~ | 1:in m t(s)
ey 0 03 06 09 1.2
figura (a) figura (b}
a) 1/2, 0, 1/10
b) 2/5, 0, 1/5

€)3/10, 1/10, 3/10
d)2/10, 1/10, 4/10
e)1/10, 2/10, 1/2



Cdédigo OACJ Caderno 1
pagina 7

QUIMICA

Teste 11

O antigo costume indigena das queimadas, aindecgmtatna agricultura brasileira, além de outrogufzes ecolégicos,
empobrece o solo. Os incéndios causam volatilizdedelementos nutrientes, como nitrogénio (N), &ex(s), e fosforo
(P). Avalia-se que, por cada hectare de queimad&, Kig de nitrogénio, 7,0 kg de enxofre e outrddate foésforo se
percam transformados em fumaca.

Para recuperar a fertilidade perdida, sdo adicimmatd solo compostos minerais, como nitratos, teslfa fosfatos. Mas

esses adubos quimicos sdo insumos de alto cust@xBmplo, o nitrato de aménio (NKO;), usado na reposicao de
nitrogénio, custa R$ 35,00 por saco de 50 kg. Rtrtgara devolver ao solo somente o nitrogénipetelicado numa

gueimada de 10,0 hectares, o agricultor gastara:

a. R$ 450,00
b. R$ 250,00
c. R$ 150,00
d. R$ 350,00
e. R$ 600,00

Teste 12

O cobre é o material mais utilizado na fabrica¢édids condutores de corrente elétrica. Pode-seseptar a banda de
valéncia dos sélidos por (1) e a banda de condpga(?).

® @

Indique o diagrama que representa a boa condutigida cobre metalico, em condi¢ées normais de teya e presséao.

a] A l:] A

h] » d] F
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Teste 13

Para neutralizar totalmente 20mL de vinagre, cego tle acidez, devido ao acido acético {CBIOH), é de 5g% (isto é, ha
5g de acido acético para cada 100mL de vinagnelume necesséario de NaOH de concentragao iguad/d £, em mL,

a. 20,00
b. 16,67
c. 10,00
d. 100,00
e. 166,00

Teste 14

Considere as seguintes afirmativas:

| - O fldor é um elemento mais eletronegativo qutooo.

Il - O magnésio faz parte da familia dos alcalitersosos.

Il - O raio atdbmico do sédio € menor que o rafingto do aluminio.

IV - Na molécula de CG, a ligacdo entre 0 &tomo de carbono e os atomokresao do tipo idnica.

V - Uma ligacéo dupla é uma ligacao covalente r& dais atomos compartilham dois pares de elétrons.

A opcao que apresenta as afirmativas corretas é:

a. ll,llleV.
b.I,IVeV.
c.l, el
d.lelVv.
e.l,lleV.
Teste 15

Um quimico ambiental, para analisar fésforo e gi#rmo numa amostra de agua coletada no lago Ig&pédo na cidade

de Londrina, necessita preparar duas solu¢fes:darfasfato monobésico de potassio ¢REy) e outra de nitrato de
potéassio (KN@), ambas de mesma concentragdo em mol/L. Uma tlaghes é preparada adicionando-se agua a 13,6 g de
KH,PQ, até o volume final de 500 mL. A outra deve sepprada pela adicdo de agua ao KNxara obter 200 mL de
solucéo.

Com base nas informacgdes, é correto afirmar quassamecessaria de K&

a. 1369
b.10,1 g
c.544¢9
d. 5,059
e. 4,049
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Teste 16

Meia-vida ou periodo de semidesintegracdo de utopsdradioativo é o tempo necessario para que sissarse reduza a
metade.

log.x,

0,693 1

-0,043 / 2,00 X

L J

A meia-vida de um isétopo radioativo pode ser dattal utilizando-se equagdes do tipo A=Ceeem que:
C é a massa inicial;
A é a massa existente em t anos;
X é uma constante associada ao isétopo radioativo

Em um laboratério, existem 60 mg @&Ra, cujo periodo de semidesintegracdo é de 1608 Bamui a 100 anos restara,
da quantidade original desse is6topo, 0 correspiagdem mg, a:

a. 40,2
b. 42,6
€. 50,2
d. 57,6
e. 62,4

Teste 17

Os gases nitrogénio {Ne oxigénio (Q) podem reagir em diversas propor¢des, formanderatifes 6xidos de nitrogénio
(NxOy). Em uma determinada condigéo foram colocados enraator 32,0g de Oe 20,0g de N Terminada a reagéo,
supondo a formacao de apenas um tipo de éxidcerémwte afirmar que foram obtidos:

a. 52,0g de BOs.

b. 40,0g de NO, restando 12,0g des@m reagir.
c. 48,09 de NO, restando 4,0g dese¥m reagir.
d. 46,0g de N@ restando 6,0g deNem reagir.
e. 50,0g de BD;, restando 2,0g de,@em reagir.
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Teste 18

A calcinacao de 1,42g de uma mistura sélida caridéitde CaC®e MgCQ produziu um residuo solido que pesou 0,76g e
um gas. Com estas informacdes, qual das opcoepia 8e relativa a afirmacdo CORRETA?

Nesta questéo, utilize as massas molares (g/may= 100,09; CaO = 56,08; MgG® 84,32; MgO = 40,31

a. Borbulhando o gés liberado nesta calcinagdogera destilada contendo fenolftaleina, com o paksaempo a solucdo
ird adquirir uma coloragao rosea.

b. A coloracdo de uma solugédo aquosa, contenddfttdetna, em contato com o residuo sélido é incolo

¢. O volume ocupado pelo gas liberado devido araatéo da mistura, nas CNTP, é de 0,37L.

d. A composicao da mistura soélida inicial € 70%()nde CaCQ e 30%(m/m) de MgC®

e. O residuo sélido é constituido pelos carbetasalido e magnésio.

Teste 19

O hipoclorito (QO") pode ser preparado pela reagéo representadaggelmte equacéo:

Ct(aq) + 20Haq) « CtO(aq) + A'(aq) + HO(C)

Composto | Solubilidade a 18°C {mol/L)
HCt 9.4
AgNO4 8.3
AgCe 10-%
KNO5 2.6
KCt 349

Considerando ainda as informagdes constantes mdatafual substancia, ao ser adicionada ao sistammagntara o
rendimento da reagao?

a. HQ

b. AgNG;
c. Aglt
d. KNG,
e. KCt

Teste 20

Uma determinada substancia cristaliza no sisterh@UA aresta da célula unitaria dessa substé@noépresentada por Z,
a massa especifica ppre a massa molar por M. Sendg, ual ao nimero de Avogadro, qual € a expresgfiEbata que
permite determinar o nimero de espécies que foraeétula unitaria desta substancia?

a. (Zw/ M.

b. (Z M)/ p.

c. 2/

d. (Z3 M Nav)/u.
e. (Z Ny / M.
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BIOLOGIA

Teste 21

A energia térmica liberada em processos de fiss@tear pode ser utilizada na geragédo de vapor paduzir energia
mecénica que, por sua vez, sera convertida emiaredégrica. Abaixo esté representado um esquesiadde uma usina
de energia nuclear.

VYapor

Gerador

Pilhas
nucleares

Bomba
d" agua

Com relagdo ao impacto ambiental causado pelagdmug&rmica no processo de refrigeracdo da usidaanséao feitas as
seguintes afirmacdes:

I. 0 aumento na temperatura reduz, na agua da ruantidade de oxigénio nela dissolvido, que énessl para a vida
aquatica e para a decomposicdo da matéria organica.

Il. 0 aumento da temperatura da 4gua modifica @lpatismo dos peixes.

Ill. 0 aumento na temperatura da agua diminui eaineento de bactérias e de algas, favorecendo endasimento da
vegetacgao.

Das afirmativas acima, somente esta(do) correta(s):

a. l. b. II. c. L. d.lell e. llelll

Teste 22

Pesquisadores brasileiros estdo conseguindo propiaitas como eucalipto, pinheiro e mogno, poronda seguinte
técnica: fragmentos de ramos da arvore-matriz sfiados e colocados em tubo de ensaio contendodmios que
induzem seu desenvolvimento. Os novos ramos obsilesransferidos para outro tubo contendo ouifpos tie horménios
que induzem a formagdo de raizes. Em seguida, dasnjd com raizes desenvolvidas, sdo plantadadpdarigem a
novas arvores.

Essa técnica NAO possibilita:

. 0 aumento de produc¢do de madeira para a iraldstri

. arecuperacgao de espécies vegetais ameacae&tingao.
. melhoria de qualidade em é&reas de reflorestament

. a existéncia de variabilidade genética nas gtaobtidas.
. a producao de plantas com fenétipo semelhante.

OO0 TR
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Teste 23

A figura representa um arco-reflexo: o calor danthale uma vela provoca a retracdo do brago e taafasto da méo da
fonte de calor. Imagine duas situac@es: em A segaionada a raiz dorsal do nervo e em B, a raitzale

Ganglio espinal

Considere as seguintes possibilidades relacionadasansmissdo dos Corte A
impulsos nervosos neste arco-reflexo:

Raiz
dorsal
| - A pessoa sente a queimadura, mas néo afaséia aafonte de calor. Raiz
Il - A pessoa ndo sente a queimadura e ndo afastoala fonte de calor. Nervo ventral
Il - A pessoa nado sente a queimadura, mas afasfioada fonte de calor. espinal
Ir)diqu~e quais desgas possibilidades aconteceriansitnacdo A e na Neurdnio Neurénio
situagdo B, respectivamente: motor sensitivo
a.A-1;B-IL
b.A-1;B-IIlL
c.A-Il;B-1I
d.A-1;B-Il.
e. A-lll;B-IL
Teste 24

Paula, portadora do aglutinogénio B e Rh negataspg-se com Jodo, portador dos aglutinogénios AeeRB positivo.
Sabendo-se que a mae de Paula ndo possui aglutioegé que Jodo teve um irmao com doenca hemotiiceecém-
nascido, conclui-se que a probabilidade de o ¢asalm filho Rh positivo e sangue tipo A é:

a. 9/16
b. 3/16
c.1/4
d. 1/8
e. 1/2

Teste 25

A respeito da figura adiante, que representa uhudaceém mitose, assinale a alternativa INCORRETA.

a. Il é o centro celular, responsavel pela formalgiaparelho mitético.

b. Il indica fibra do fuso, responsavel pelo demihento dos cromossomo
durante a anéafase.

c. Nos animais, Il apresenta um centriolo, que estdente nos vegetai:
superiores.

d. Os filamentos de DNA contidos em | séo idéntieaise si.
e. Na etapa anterior & representada na figurareacarduplicacdo do DNA.
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Teste 26

Numere a segunda coluna de acordo com a primeira.

COLUNA1 COLUNA 2

1 - mutualismo ) anus alimentando-se de bernes e carrapatasitas de bovinos.

2 - protocooperagao ) cipés-chumbo retirando seiva de suas ptambapedeiras

3 - sociedade ) protozoarios vivendo no intestino de cumreuxiliando-os na digestéo de celulose

4 - comensalismo ) rémoras alimentando-se dos restos de codadabarbes

5 - parasitismo ) individuos da mesma espécie vivendo juatestabelecendo diviséo de trabalho entre si

e e e R T

A sequéncia correta é

a.1-2-4-5-3
b.2-4-3-1-5
c.4-5-1-3-2
d.4-3-2-5-1
e.2-5-1-4-3
Teste 27

Stanley Miller, no inicio da década de 50, montou experimento que hoje € um dos suportes da hipdtesrigem da
vida na Terra, expondo uma mistura de gases prizvélaeatmosfera primitiva a descargas elétricaalidou, durante esse
experimento, as concentracdes de determinadasiaesulas dentro do sistema. O grafico a seguir mastelacdo entre
algumas dessas substancias.

- ]

= & 0,08 %za
£ 7 {007 SEF
E B LE
mm B qo05 2 2@
= EEE
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o= =R W
|E 4 Jops E&T
& [eiy =
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1] -
¢9 =z qopoz =4 E
5% EE 8
o2 A qoo1 EE E
:'ED
o 1 1 1 1 1 1 1 :|=u
0 25 &0 75 100125150 175 200 R

Tempo (h)

A partir desses dados, Miller pdde concluir que:

. a célula pode ser recriada atualmente a parttochpostos inorganicos.

. a primeira célula era procariota, semelhantactébias atuais.

. a formacao de compostos organicos dependerdddrenacao da amonia.
. 0S primeiros seres vivos eram heterotrofos.

. ha atmosfera primitiva ndo havia oxigénio.

T O 0O T 9
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Teste 28

Em uma aula sobre os ciclos reprodutivos de bagfippteridéfitas e angiospermas, os alunos fizeaanseguintes
afirmacdes:

| - As bridfitas e as pteriddfitas necessitam desado ambiente para sua fecundacéo, fato que fcea@s angiospermas.
Il - Nas bridfitas, o espordfito é parasita do gaifitw, enquanto que, nas pteridéfitas e angiospsrra espordfito é a fase
autotrofa mais desenvolvida do ciclo reprodutivo.

Il - Nos trés grupos de plantas considerados, iasaerigina gametas haploides.

IV - Os esporos dos trés grupos de plantas saorsetrgmsportados pelo vento e, encontrando um ladabuado,
germinam originando gametofitos.

Dessas afirmacgdes, sao corretas SOMENTE:

a.lell b.lelll c.lelVv d. el dlelVv

Teste 29

O esquema a seguir representa intera¢des hornmpraeuxiliam na liberagédo de secrec¢des no sistégeativo humano.

Assinale a Gnica op¢édo que NAO esta de acordo cproaesso digestivo no homem.

a. A colecistocinina desencadeia o esvaziamentwedécula biliar no Figado
duodeno.
b. A secretina estimula a libera¢&o do suco paticoedo duodeno.

c. A gastrina propicia o aumento das secre¢fesigEstom seu conteldc

Vesicula
biliar, .. =
b
7

proteolitico. Colecistocinina L . ‘.

d. A vesicula biliar libera suas enzimas lipoli§icastimulada pela T L Eastgi'na

colecistocina. Secreting | U “Entérogastrona

e. O péancreas, estimulado pela secretina, posailalialcalinizacdo do : Pancieas

intestino delgado. — Estimulagio . o acinina .
----- Inibigdo [Helena Curtis]

Teste 30

No heredograma abaixo, os simbolos escuros repaesendividuos que
possuem uma anomalia.

Considere as seguintes afirmativas sobre esseduygeeda:

I. A anomalia é condicionada por um alelo dominante
Il. Todos os individuos que apresentam a anomaticdhemozigoticos.

I1l. O Unico individuo que ndo pode ter o seu gEwdtefinido é o 1-4. . ﬁ?}

E correto o que se afirma APENAS em:

a.l b. 1l c. d.lell e. llelll



