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FISICA

Questéo 01

Em um jogo, um pequeno bloco A, de massa M, é ttmgcam velocidade y¥= 6,0m/s sobre a superficie de uma mesa
horizontal, sendo o atrito desprezivel. Ele atingejnstante,t= 0, o bloco B, de massa M/2, que estava parabe so
borda da mesma mesa, ambos indo ao chdo. Devidboape, o bloco B, decorridos 0,40s, atinge um@amd chéo, a
uma distancia p=2,0m, ao longo da dire¢éo horizontal, a partiegmemidade da mesa. Supondo que nesse choque néo
tenha havido conservacéo de energia cinética egjbcos tenham iniciado a queda no mesmo instante
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a. (1,0) Determine a distancia horizontal, Bm metros, ao longo da dire¢éo horizontal, emfpesicdo em que o bloco A
atinge o chéo e a extremidade da mesa.

b. (1,0) Represente, no sistema de eixos a veldeidartical de cada um dos blocos, em fungédo dpdeapos o choque,
identificando por A e B cada uma das curvas.

iy (IMJS) A_

wdeederndendendenn ook

.;..;..;..;..;..;..;..;.

<
<
<
<
i
:
<
<
-

-n-n-n-n-n-n-n-n-

0

S —» 1(5)
102 03 04 05



Caderno 2
pagina 4

Questéao 02

Na figura a seguir, estd esquematizado um apargerienental que é utilizado para estudar o aumentmimero de
bactérias numa solugdo liquida (meio de culturéavés de medidas de angulos de refragdo. Um fdixeuz
monocromatico |, produzido por um laser, incideadlgpara a solugdo, fazendo um andgyileom a normal a superficie
liquida. A densidade absoluta inicial da solucdmmglo as bactérias sdo colocadas nela, é 1,05dg%ara esse valor da
densidade absoluta, o angulo de refragdo mediflo=245°. O indice de refracdo da solugég, varia em funcdo da

densidade absolutade acordo com a expressae I€. ().

ar

solugéo

detetor

a. (1,0) Com base na expresséo paecima, encontre uma unidade para a constante C.

b. (1,0) A medida em que o tempo passa, 0 nimelmd&rias aumenta, assim como a densidade daieolNgm certo
instante, mede-se o angulo de refragdo em relag@&ondal e encontra-se o valor 30°, para 0 mesmaldardg incidéncia
do feixe. Calcule a densidade absoluta da soluesi® nstante.
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Questédo 03

O circuito mostra trés resistores de mesma resist@&=22, ligados a um gerador de f.e.m. E e resistén¢eria r=12,
além de dois amperimetros ideaig, & A. A corrente elétrica que passa pelo ponto X é denperes e a d.d.p. nos
terminais do gerador é de 9 volts. Os fios de Bgagpresentam resisténcia elétrica desprezivel.

O

a. (1,0) Calcule o valor da f.e.m. E do geradompeténcia total dissipada pelo circuito, incluiradlpoténcia dissipada pela
resisténcia interna do gerador E.

b. (1,0) Calcule os valores das correntes elétrfjuasatravessam os amperimetree Ay.
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QUIMICA

Questéo 04

10,0 g de um fruto de uma pimenteira foram colosaglm contato com 100 mL de acetona para extrasubstancias
capsaicina e di-hidrocapsaicina, dois dos compossgonsaveis pela pungéncia (sensacdo de quentpimgnta. A
mistura resultante foi filtrada e o liquido obtithwe seu volume reduzido a 5,0 mL, por aquecimetgtes 5,0 mL foram
diluidos a 50 mL pela adicéo de etanol anidro. &50 mL, uma por¢éo de 10 mL foi diluida a 25 #landlise desta
Gltima solugdo, num instrumento apropriado, fornezgrafico representado na figura. Observou-seagquancentragéo da

capsaicina é metade da di-hidrocapsaicina.

Medida Lida

Tempo/min

a. (1,0) Qual a relacéo entre as concentragbesptaicina, na solugdo de 5,0 mL e na solucéo fihe@fique.

b. (1,0) Identifique o "triangulo" que corresporideapsaicina e o "triangulo” que corresponde aditbbapsaicina. Mostre
claramente como vocé fez esta correlagéo.




Caderno 2

Cadigo OACJ: N&o escreva seu nome nem o nome de |s@ola pagina 7

Questéao 05

A gueima total de uma massa de gas etanbgjCiberou 155,9 kJ de energia. Suponha que o gd®izo liberado na
gueima seja borbulhado em um litro de uma solu@didréxido de sddio 0,45 mol/L, de modo que todgés seja
absorvido.

Dados:

(1) calores de formagéalf;) do gas carbdnicaH; CO, = -393,5 kJ/mol; da agua liquiddd; H,O = -285,8 kJ/mol; do gés
etanoAH; C,Hg = -84,7 kJ/mol.

(2) log 5~ 0,699.

a. (0,5) Escreva as equacgdes quimicas balanceamatyidas nos processos acima.

b. (1,0) Calcule a massa do hidroxido de sédiosse para absorver todo o géas liberado no progksgueima.

c. (0,5) Calcule o pH final da solucédo de hidroxitgosodio.
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Questéao 06
A constante do equilibrio Co(s) +¥aq) < Ni(s) + Cd*(aq), em termos de concentragdes em mol/L a 25i§Gaé a 10.

a. (0,5) Escreva a expressao matematica dessawtmnde equilibrio.

A 25 °C, monta-se uma pilha na qual um dos elegadama barra de cobalto mergulhada numa soluc&ulfieo de
cobalto, e outro eletrodo é uma barra de niquejntieada numa solugdo de sulfato de niquel.

As solucdes estdo ligadas por meio de uma poritesab circuito é fechado por um voltimetro. Jigie as respostas aos
itens a seguir utilizando argumentos de constamtegdilibrio.

b. (1,0) Qual é o polo positivo da pilha quandesaksicdes de C&aq) e Nf'(aq) tém, ambas, concentracéo igual a 1,0
mol/L?

c. (0,5) Qual sera a relagéo entre as concentragh€s (aq) e Nf*(aq) quando esta pilha deixar de funcionar?
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BIOLOGIA

Questéao 07

Um cientista pretende determinar o local da sineesecaminho percorrido por uma macromolécula mg@dupor uma
célula eucarionte. Para esse propoésito, ele madgoms dos componentes quimicos desta moléculaeoanfre radioativo
(S*). Suas observacdes no experimento foram as seguint

- trinta minutos ap6s o inicio do experimento, acqagdo por

S*° na estrutura A indicada na figura ao lado, efenisa. envelope nuclear
- uma hora apds o inicio da sintese da macromelé¢aul X < o 0= o
intensidade méaxima de marcagdo ocorreu na estrBtura F
o (]
. ; L . N O - — ) — O —
- uma hora e meia apdés o inicio da experiéncia,aecagio X 4 o
mais intensa foi registrada na estrutura C. % @ CITOS0L
0 VIS0 %__1
Com base nessas informagdes, responda os itegsia se J 'T' Ve ) D
A

a. (0,5) Indiqgue o nome da organela responsavel gietese
dessa macromolécula;

b. (0,6) Indiqgue o nome das organelas indicadaB ent;

c. (0,9) Se ocorresse uma mutacdo e esta céludaséicdesprovida da estrutura indicada em B, quaians as
consequéncias para:

- 0 processo de digestdo celular?

- a formacao do espermatozoide e o processo dedacéio?
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Questéao 08
HEPATITE B CONTAMINA 8% EM RIO BANANAL

O indice, o maior do Estado, é quase 20 vezes isu@ar aceitavel pela Organiza¢do Mundial de Saude.
Fonte: A Tribuna, 1/8/2001.

Um aluno do Ensino Médio de Rio Bananal, preocupamn a contaminacdo por hepatite B, pretende pioduoz texto
informativo para esclarecer a populacéo do seucfpiai Nesse sentido, fez um levantamento e obeajue:

| - a vacinagcdo em massa, realizada em 1999, ndediin a proliferacdo da doenga;
Il - a populacao do municipio é pequena, e ocameelevado nimero de casamentos entre individuea degiao;

Il - a vacinagao, feita em novembro de 2001, &etva, priorizando pessoas com idade acima @6, profissionais da
saude, policiais e bombeiros.

Com base em seus conhecimentos sobre esse assastinéormacdes acima, responda:

a. (0,6) Qual o tipo de agente etiolégico envolvidchepatite B?

b. (0,7) Qual a caracteristica do agente etiologismjustifica a observacéo 1?

c. (0,7) Quais as justificativas para as obsen&afde ll, considerando o0 modo de transmissaoeajetite B?
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Questéao 09

Algumas criangas nascem com um defeito no coragéordinado comunicacao interventricular, ou sejaa aomunicacao
entre os dois ventriculos.

a. (0,8) Faga um esquema do coragdo humano, imdicaras cAmaras e como normalmente elas se comurRegpresente
nele a comunicagéo interventricular.

b. (0,7) Que consequéncia imediata o defeito teaa p circulagdo sanguinea da crianga?

c. (0,5) Qual grupo de vertebrados tem a estrutgranal do coracdo semelhante a de um coracdo huc@moa
comunicacao interventricular?




