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REGULAMENTO DA PROVA

1. Todos os competidores devem estar presentes na frente da sala de prova dez minutos antes do
exame comegar.

2. Nenhum competidor tem permisséo de trazer qualquer instrumento exceto remédios pessoais
ou qualquer equipamento médico.

3. Cada competidor deve sentar de acordo com as carteiras designadas.

4. Antes do exame, cada competidor deve conferir os instrumentos (caneta, régua, calculadora)
fornecidos pela organizacao.

5. Cada competidor tem que conferir suas folhas de pergunta e resposta. Levante a mdo se tiver
alguma folha faltando. Comece depois do sino tocar.

6. Durante a aplicacdo da prova, competidores ndo tém permisséo para deixar a sala, a ndo ser
em caso de emergéncia e acompanhado por um supervisor.

7. Os competidores ndo tém permissédo de incomodar outros competidores e atrapalhar a
aplicacdo da prova. Caso alguma assisténcia seja necessaria, 0 competidor pode levantar sua
mMAo e 0 supervisor mais proximo o assistira.

8. Né&o havera discussdes sobre os problemas de prova. O competidor deve permanecer sentado
em sua carteira até o término do tempo de prova, mesmo que ele tenha terminado a prova
antes do tempo ou ndo queira continuar trabalhando.

9. No final do tempo de prova haverd um sinal (o tocar de um sino). Vocé ndo esté autorizado a
escrever na folha de respostas depois do tempo designado terminar. Todos os competidores
devem deixar a sala em siléncio. As folhas de pergunta e resposta devem ser colocadas de

maneira organizada sobre sua carteira.
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Leia as seguintes instrugdes cuidadosamente:

1. O tempo disponivel € de 3 horas.
2. O namero total de questdes é 30. Confira que vocé tem todo o conjunto de questdes e folhas

de resposta.

3. Use somente a caneta fornecida pela organizagéo.
4. Escreva seu nome, codigo, pais e assinatura na folha de respostas
5. Leia atentamente cada problema e escolha sua alternativa escrevendo um X sobre uma das

letras. Existe somente uma resposta correta por cada problema.

Exemplo:
1 P | B C D
6. Se quiser mudar sua resposta, vocé tem que circular a primeira resposta e depois marcar um x

na nova letra como sua resposta correta. VVocé so pode fazer uma corregao.

Exemplo:
1 (X)) |8 C Bl
A é a primeira resposta e D é a resposta consertada
7. Nenhum competidor tem permisséo de trazer instrumentos de fora. Depois de completar suas

respostas, todas as folhas de perguntas e respostas devem ser colocadas de maneira

organizada sobre sua carteira.

8. Regras da pontuagao:

. Resposta Correta : + 1.00 ponto
o Resposta Errada : - 0.25 ponto
. Sem resposta : 0 ponto
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1. Um bloco de gelo a 0°C com uma massa de 50kg desliza sobre uma superficie horizontal. A
velocidade inicial do bloco de gelo é de 6m/s e ele para apds percorrer uma distancia de 28,3m. Qual
é massa de gelo que derrete devido ao atrito? (Calor latente de fusdo do gelo L =80 cal/g e 1 cal =
4,18 J e despreze as perdas de calor para o ambiente).

(@)47g (b) 2,79 (4,79 d)11,2¢9

2. Por que a Lua mostra sempre a mesma face para a Terra? Porque:

(a) ela gira ao redor de seu préprio eixo aproximadamente uma vez por dia.
(b) ela gira ao redor de seu préprio eixo aproximadamente uma vez por més.
(c) ela gira ao redor de seu proprio eixo aproximadamente uma vez por ano.
(d) ela ndo gira ao redor de seu proprio eixo.

3. O diagrama seguinte mostra a variacdo da forca aplicada, sempre em uma mesma direcdo, sobre
um corpo de massa 5 kg. O corpo esté inicialmente em repouso. Qual é a velocidade do corpo em m/s
apos 2,5s?

& F(N)

a 1 =f—
6 I
4 l i
. é é t(s)
7 2 . =
(@4 (b)6 (c)8 (d) 10

4. Um feixe de luz laser que se propaga paralelamente a superficie horizontal incide em um prisma
equilatero como mostrado na figura abaixo. Qual € o angulo alfa (entre a face AB e a superficie
horizontal) se o feixe emergente é perpendicular a face AB? (O indice de refracdo do prisma é igual a
2)
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 — >
Fonte laser Prisma Equilatero
1> “
e
Feixe Emergente
(a) 24.5 (b) 42.5 (c) 15 (d) 30

5. Uma ambulancia move-se ao longo de uma estrada numa dire¢do X positiva e uma pessoa parada
ao lado da estrada ouve o som de uma sirene da ambulancia. Qual das op¢des abaixo representa a
frequéncia f percebida por esta pessoa? (X é a posicao da ambulancia, a pessoa esta parada na

origem)
f f
A A
> X > X
(a) (b)
f f
A A
» X > X
(© (d)
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6. No campeonato mundial de atletismo, no recorde mundial dos 100m rasos obteve-se a tabela
abaixo da posicdo em funcdo do tempo. Qual dos seguintes graficos melhor representa a variacao da
velocidade em fungéo do tempo?

t(s) |188 |296 |388 |477 |561 |646 |7.30 |813 |90 |987
x (m) |10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
v
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E &
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7. As superficies verticais de um tronco de pirdmide (conforme figura abaixo) estdo em contato com
dois reservatorios térmicos que possuem temperaturas diferentes. O material € sélido e uniforme.
Qual dos graficos abaixo mostra a variacdo de temperatura ao longo do eixo do tronco de piramide
apos ser atingido o regime estacionario?

7 - J

= J

T
I N
T2 12 =
//
7
7
//
//
Ve
1 Tl
> X > X
a b a
(a) (b)
T
A T2
T2 P
//
//
//
//
//
TI
Tl
P > X
a a
(c) (d)

8. A figura seguinte mostra um barémetro, cuja &rea de se¢do transversal de cada tubo é de 1,8 cm.
O bardmetro contém um fluido cuja densidade é 8g/cm®. O barémetro est4 conectado a um tanque de
gas. O tubo da direita esta fechado e acima do fluido tem-se vacuo. A diferenca de altura entre os
niveis das superficies dos liquidos nos dois tubos € de 0,25m. Qual é o peso da coluna de liquido
(entre oszdois niveis AB e CD)? Qual € a raz8o entre a pressdo do gés e a pressdo atmosférica? (Dado
g=10m/s?)

T-6
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Ligacédo com o
tanque e a valvula

(@) 3,6N; 2 (b) 3,6N; 0,2 (c) 36N; 2 (d) 36N; 0,2

9. Uma palavra esta escrita com tinta azul em uma folha de papel branco. Uma luz vermelha ilumina
esse papel e:

(@) A palavra é vista vermelha.
(b) A palavra néo é vista.

(c) A palavra é vista preta.

(d) A palavra é vista azul.

10. No circuito seguinte, qual é a razdo entre resisténcia equivalente quando a chave (k) esta fechada
e quando a chave (K) esta aberta? Se a corrente total no circuito é “I” quando a chave (k) esta aberta,
qual a fracdo de “I” indicada pelo amperimetro (A) ?

12 2 12 12 12
a)0, —I b) 0, —I c) —, —I d) o, —I
@) 50 ®) 19 ()50 25 @ 25
I 1Q
— 2 W c
i 2Q
—(A
4Q

0% O s10
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11. As densidades da agua quente e fria sdo diferentes porque:

(@) As moléculas de 4gua quente sdo ligeiramente maiores que as de &gua fria.

(b) A ligacdo entre os atomos de oxigénio e hidrogénio numa Unica molécula de agua é mais forte na
agua fria

(c) As moléculas em agua quente se movimentam mais rapidamente e estdo ligeiramente mais
distantes do que em &gua fria.

(d) Forgas intermoleculares em &gua fria sdo mais fracas.

12. Quando certas substancias séo dissolvidas, a solucéo fica mais fria. Este tipo de processo de
dissolucéo é endotérmico. Na dissolucdo endotérmica:

(@) A energia liberada quando as moléculas do solvente se ligam as do soluto € maior do que a
consumida para separar as particulas do soluto

(b) A energia consumida para separar as moléculas do soluto é maior do que a liberada quando as
moléculas do solvente se ligam as do soluto

(c) A energia consumida quando as moléculas do soluto se separam é maior do que é necessaria
para separar as moléculas do solvente.

(d) A energia liberada quando as moléculas do solvente se separam € maior do que a energia

liberada quando moléculas do soluto se ligam as do solvente

13. Considere o seguinte equilibrio em solugdo aquosa
HF(ag) === H"(aq) + F(aq)
Em qual das alternativas seguintes ambos os compostos poderiam diminuir a quantidade de HF no
equilibrio, quando adicionados a solugéo:
(a) NaCl, CaCl,
(b) NaF, NaOH
(c) H,0, NH3
(d) CaF,, H2SO,
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14. Em quatro recipientes de mesmo volume e temperatura, massas iguais das misturas gasosas
abaixo foram confinadas. Em qual recipiente teremos uma maior pressdo? As composicoes das
misturas gasosas sdo fornecidas em porcentagem molar:

(a) 50% He, 50% Ne

(b) 50% He, 50% Ar

(c) 70% Xe, 30% Ne

(d) 90% Xe, 10% Kr

15. 50mL de uma solugdo de amébnia 0,1M esta sendo titulada por uma solucéo padréo de HCI 0,1 M.
Qual dos indicadores acido-base é o mais apropriado para identificar o ponto de equivaléncia (pka do
ion NH, €9,2):

(a) Fenolftaleina, que muda de cor entre os valores de pH 8,2 e 10,0.

(b) Vermelho de metila, que muda de cor entre os valores de pH 4,8 e 6,0.

(c) Azul de bromotimol, que muda de cor entre os valores de pH 6,0 e 7,6.

(d) Alaranjado de metila, que muda de cor entre os valores de pH 3,2 e 4,4.

16. Mondxido de carbono e cloro reagem para formar fosgénio, COCl,. Uma mistura foi preparada
contendo 0,20 mol de CO e 0,10 mol de Cl, em um recipiente de 3,0 dm®a 400K. A constante de
equilibrio para a reacdo nestas condicGes é K.=0,41.

Qual o nimero de mols de COCI; no equilibrio?

(a) 8,75x10™ mol

(b) 2,92x10"* mol

(c) 2,63x10™ mol

(d) 2,63x10°° mol

17. Qual a ordem correta para a energia de ligagdo nas moléculas seguintes?
(@) CO,>CCly> N, >CH,
(b) N, > CO, > CCly > CH4
(c) CO,>N,>CCly;>CH,
(d) N2 > CO; > CH4 > CCl4
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18. Considerando que todas as rea¢des se completam, qual dos compostos abaixo liberaria mais
moléculas de CO; se aguecermos a quantidade indicada entre parénteses?

(a) BaCOs3 (1,09)

(b) Li»COs (2,09)

(c) Ce(COs)2 (3,09)

(d) Fe2(COs)s (2,09)

19. Qual das seguintes alternativas sobre uma amostra de N, em temperatura ambiente e 1 atm de
pressao, esta errada?

(@) Nem todas as moléculas de N, possuem a mesma energia cinética.

(b) As moléculas colidem elasticamente com as paredes do recipiente.

(c) A energia potencial média das moléculas ndo se altera com o tempo.

(d) Se a temperatura absoluta for duplicada, a velocidade média das moléculas também dobra.

20. Das reag0es elementares abaixo, em qual delas a velocidade deveria aumentar mais, se a pressao
fosse aumentada pela reducgdo do volume do recipiente? Todas as reages ocorrem em fase gasosa.
@H+Cl,— HCl+ Cl

(b) Br, — 2Br

(C)2H+H" — H]

(d)Br+H, > HBr + H
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21. De acordo com as figuras a seguir, as vacas usam folhas das plantas como fonte de nutrientes.
Como sabemos, a energia solar é absorvida pelas folhas (processo de fotossintese). Dessa forma,
calcule a porcentagem da energia solar assimilada pelas vacas.

(@) 2%
(b) 0,2%
(c) 4%
(d) 5%

>
::k = reflexdo na folha
EN 2

respiracéo (4%)
e DRSS |

~ amido e outros (3%) {
fezes

nutricdo (100%)

(63%)
Figura A
passa pela folha ) Figura B

22. O cariotipo abaixo deve pertencer a um(a):

(@) homem normal

(b) mulher normal

(c) mulher com trissomia
do cromossomo 18

(d) homem com trissomia
do cromossomo 18
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23. Os diagramas mostram as secdes verticais
de rins de Foca de agua ndo muito salgada, de
Gerbo de Trés Dedos (uma espécie de roedor
que vive nos desertos aridos do nordeste
iraniano) e de Veado Persa (um mamifero
ruminante raro que vive em Khuzestan - sul do Ird -, em
Mazandaran - noroeste do Ird - e numa ilha do Lago Urmia -
nordeste do Ird), exibindo o tamanho relativo do cértex e da
medula. Relacione cada rim ao respectivo animal.

. ‘
TURKMENISTAN

TEHRAN*

(@). 1: Veado Persa; 2: Foca; 3: Gerbo
(b) 1: Gerbo; 2: Veado Persa; 3: Foca
(c) 1: Gerbo; 2: Foca; 3: Veado Persa L
(d) 1: Veado Persa; 2: Gerbo; 3: Foca \/;_

SAUDI
ARABIA

0 100 200 km
=

¢ 100 z00mi i A

24. Um masico que sofreu um derrame perdeu sua coordenacéo e acurécia para tocar piano. Qual
parte do cérebro deve ter sido afetada?

(a) cerebelo

(b) bulbo raquidiano
(c) hipotalamo

(d) sistema limbico

25. H& um receptor na antena da mariposa do bicho-da-seda macho que faz o papel de reconhecer a
fémea a distancia. Qual o tipo deste receptor?

(a) fotoreceptor

(b) termoreceptor

(c) quimioreceptor

(d) mecanico-receptor

26. Quais padrdes de denticdo mostrados na figura séo
tipicos de carnivoros e quais séo tipicos de
herbivoros?
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(@) 1 e 2: carnivoros;
3 e 4: herbivoros
(b) 1 e 3: carnivoros;
2 e 4: herbivoros
(c) 1 e 2: herbivoros;
3 e 4: carnivoros
(d) 1 e 3: herbivoros;
2 e 4: carnivoros

27. De acordo com a figura abaixo, qual par apresenta elementos mais proximos entre si em termos
evolutivos?

Crocodilo Passaro

Lagarto

Mamifero

(a) crocodilo - passaro
(b) crocodilo - lagarto
(c) mamifero - passaro
(d) lagarto - passaro

28. Qual alternativa apresenta os mamiferos em ordem crescente em termos da razao entre o
comprimento do ceco e o comprimento de todo o canal alimentar?

(@) coelho — cachorro — homem
(b) coelho — homem — cachorro
(c) cachorro — homem — coelho
(d) homem — coelho — cachorro

29. H& muitos passaros migratorios que voam através do Planalto Iraniano durante o periodo de
migra¢do. Qual dos seguintes fatores é o mais eficaz para iniciar a migragdo?

(a) mudanca na temperatura

(b) mudanca na disponibilidade de alimento

(c) mudanga no comportamento dos predadores
(d) mudanca na duracéo da luz do dia
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30. Adicionando anticorpos do tipo A a uma amostra de sangue obteve-se um precipitado. Qual das
alternativas a seguir é obrigatoriamente errada?

(a) apenas pode doar sangue a uma pessoa do grupo B.
(b) n&o pode receber sangue de uma pessoa do grupo AB.
(c) pode doar sangue para uma pessoa do grupo A.

(d) pode receber sangue de uma pessoa do grupo O.
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