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FiSICA

Questao 01

(2,4) Uma mola possui 48 anéis. Uma parte esta disposta ao longo de um plano inclinado e a outra, suspensa verticalmente,
conforme indica a figura. O angulo 6 € tal que sen(8) = 0,6 e cos(6) = 0,8.

Considere que a mola ndo se deforma e que permaneca em equilibrio, com seus anéis justapostos. Determine o nimero de
anéis dispostos verticalmente, nos casos:

a. (0,8) ndo existe atrito.

b. (0,8) existe atrito somente entre a mola e o plano inclinado cujo coeficiente de atrito € p = 0,5 e a mola estd na iminéncia
de descer ao longo do plano inclinado.

c. (0,8) existe atrito somente entre a mola e o plano inclinado cujo coeficiente de atrito é u = 0,5 e a mola esta na iminéncia
de subir ao longo do plano inclinado.
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Questéo 02

(2,4) No interior de um elevador é abandonada uma pequena esfera A de uma altura de 2,0 m em relagdo ao piso do
elevador. No mesmo instante e na mesma vertical é lancada do piso do elevador, uma outra esfera B, com velocidade v, de
5,0 m/s.

Despreze a resisténcia do ar e adote g = 10m/s. A que distancia do piso ocorre o encontro entre as esferas? Analise 0s casos
a seqguir, considerando que a velocidade v, é dada sempre em relagdo ao piso do elevador.

a. (0,8) o elevador esta parado em relacdo ao solo.

b. (0,8) o elevador sobe acelerado com aceleragdo a = 2m/s’.

c. (0,8) o elevador desce acelerado com aceleracdo a = 12m/s>.
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Questéo 03

(2,8) Um gas ideal sofre uma transformacéo ABC absorvendo a quantidade de calor Q = 200J e realizando um trabalho de
80J.

a. (0,6) Qual é a variacdo de energia interna na transformacdo ABC?

>
Y
O

\%

b. (0,6) Qual é o trabalho realizado na transformagdo ADC, sabendo-se que nesta transformagdo o gas recebe uma
quantidade de calor de 144J?

p
B > C
A A
A > D
V
c. (0,8) Na transformacao ciclica ABCDA o gés realiza ou recebe trabalho? Qual € o valor do trabalho trocado?
P
B > C
A Y
A < D
\Y

d. (0,8) Faga um eshoco da transformacéo ciclica ABCDA do item anterior em um gréafico V x T (volume em funcéo da
temperatura).
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Questao 04

(2,4) Um objeto retilineo ACB de comprimento 10 cm, onde C é o ponto médio do segmento AB, é disposto em frente a
uma lente delgada convergente de distancia focal f = 12 cm, conforme indica a figura.

A

FI

a. (0,8) Construa, na propria figura acima, a imagem A’C’B’ do objeto ACB.

b. (0,9) Determine as distancias dos pontos imagens A’, C’ e B’ a lente.

C. (0,7) Determine o comprimento do trecho A’C’ da imagem.
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QUIMICA

Questdo 05

(1,5) A nicotinamida é uma vitamina constituinte do complexo B. Ela pode ser encontrada principalmente em carnes,
gérmen de trigo e fermento bioldgico. A falta da nicotinamida pode causar doencas de pele, perturbacdes digestivas,
nervosas e mentais.

O grafico a seguir mostra duas retas A e B que representam solugdes com diferentes massas de nicotinamida. A reta A
representa solugdes com volume constante V5 = 0,1 L e a reta B representa solu¢es com volume constante desconhecido
Vz. No grafico, é indicada a molaridade (em mol/L) em fungdo da massa de nicotinamida (em gramas).

Molaridade

Fy AM,=0,11)
0,5 f-mnmmmmmmmme e :
! B (Vg="7)
N . : B
6,1 m{g)

a. (1,0) Sabendo que a férmula molecular da nicotinamida é CxHgN,O, determine o valor de x.

b. (0,5) Calcule o volume Vg das solucBes que sao representadas pela reta B.
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Questéo 06

(3,0) O hidroxido de sédio (NaOH), também conhecido como soda caustica, é bastante usado na industria na fabricagdo de
papel, tecido, detergentes, biodiesel, entre outros. E altamente corrosivo e pode produzir queimaduras, cicatrizes e cegueira
devido & sua elevada reatividade.

a. (0,5) Calcule a massa de NaOH que devera ser pesada para preparar 500,0 mL de solucdo 0,1mol/L.

b. (0,4) Determine a concentragdo molar da solugdo quando 25,0 mL da solucéo do item A s&o transferidos para um bal&o
volumétrico de 200,0 mL e o volume é completado com agua.

c. (0,5) Compare as solucbes dos itens A e B em termos de ponto de fusdo e de pressdo de vapor.

d. (0,8) Suponha que 0,100g de NaOH seja adicionado a um litro de &gua destilada. Determine o pH da solugdo resultante,
considerando que nao ocorra variacéo de volume e que Kw = 1,0 x 10™.

e. (0,8) Uma industria precisa determinar a pureza de uma amostra de NaOH. Sabendo que 4,0 g da amostra foram
neutralizados com 40 mL de acido cloridrico 2 mol/L e que as impurezas presentes na amostra nao reagem com o0 acido
cloridrico, calcule a porcentagem de pureza da base.
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Questéo 07

(3,0) O H,SO,4 é uma substancia tdo importante, devido ao seu extenso uso em processos industriais, que a quantidade de
acido sulfurico produzido anualmente por um pais é um dos indicadores de seu nivel de desenvolvimento. As reacdes que
descrevem um dos processos de obtencéo desse acido e suas respectivas entalpias a 25 °C sao:

S(s) + Ox(g) > SO2(9) AH = - 297 kJ

2S0,(g) + O2(9) = 2S0s(g) AH =-198 kJ

SO5(g) + H,O(£) = H,SO04(0) AH = - x kJ
Sabe-se também que: Hx(g) + 0,5 0,(g) = H,O(0) AH= - 286kJ

e que a entalpia de formagdo (AHy) do H,SO,4 a 25°C é igual a -814 kJ/mol

a. (1,0) Calcule o valor de x.

b. (0,6) Utilizando como matéria-prima 400 kg de enxofre, com 80% de pureza, calcule a quantidade maxima de &cido
sulflrico que pode ser obtida.

c. (0,6) Escreva a expressdo da constante de equilibrio em funcgdo das pressdes parciais, K, para a reagdo de conversdo do
dioxido de enxofre em tridxido de enxofre. Indique também em que direcao a elevagdo da pressdo desloca esta reacao.

d. (0,4) Escreva a formula estrutural do &cido sulfdrico.

e. (0,4) Um dos usos do acido sulfirico é na producéo de sulfato de aluminio a partir da sua reagdo com bauxita (Al,O53).
Equacione e balanceie esta reacéo.
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Questdo 08
(2,5) A bateria de chumbo usada em automdvel é constituida de um conjunto de pilhas com os eletrodos imersos em solugao
de acido sulfirico. As semirreacdes e 0s potenciais padrdes de reducdo a 25°C sdo:

PbSO, + 26" > Pb + S0, PbO, + SO, 2+ 4H" + 2¢° > PbSO, + 2 H,0O
E°=-0,356 V E°=1,615V

Com o objetivo de determinar a carga fornecida por uma dessas baterias, foram realizadas algumas medidas, cujos
resultados estdo apresentados na tabela a seguir.

Solugio deH; 50,
estado da bateria | concentragdo| densidade | wolume
(% m/m} {g.cm-3) (L}
carregada 40 1,3 2.0
descarreqgada 27 1,2 2.0

a. (0,6) Escreva a equacdo da reacdo global e calcule o potencial padrao da pilha.

b. (0,5) Indique os nimeros de oxida¢do do chumbo em PbO,, Pb e PhSO,.

PbO,: Pb: PbSO,:

c. (0,9) Determine a carga, em Coulombs, fornecida pela bateria durante o processo de descarga.

d. (0,5) Para uma corrente média de 0,20 A, determine 0 tempo necessario para este processo de descarga.
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BIOLOGIA
Questdo 09
(2,5) A tabela a seguir apresenta a incidéncia (nimero de REGIGES
cas0s/100.000 habitantes) de trés doencas em cinco regides de DOEHCAS | " 0 - v
um determinado pais ao longo de um ano.
Hepatite A 5 7 10 | 1.840
Cilera 0 8 1M | 253 4
a. (0,7) Quais os agentes etioldgicos das trés doencas? Doengade Chagas | 15 |1156) 26 | 22 | 14

Hepatite A:
Célera:

Doenca de Chagas:

b. (0,5) Qual das cinco regides possui 0 sistema de tratamento de aguas e esgotos mais precério? Justifique sua resposta.

c. (0,5) Considerando o mecanismo de transmissao pelo vetor, qual das cinco regides possui maior extensdo de area rural
préxima a regides silvestres? Justifique sua resposta.

O virus da gripe que ataca os seres humanos tem uma proteina HA que se liga & molécula da glicoforina, uma proteina
abundante nas hemacias. No entanto, o virus da gripe ndo consegue replicar-se nas hemacias. Enquanto isso,
a eritropoetina ou EPO é um hormdnio muito utilizado como dopping para o aumento do desempenho dos atletas, visto que
aumenta o nivel de heméacias no sangue.

d. (0,4) Indique a caracteristica das hemécias que impede e replicagdo do virus da gripe.

e. (0,4) Indique qual deve ser o alvo da EPO para realizar a funcéo de aumentar a quantidade de glébulos vermelhos.
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Questéo 10
(2,0) As figuras | e Il mostr,arn um ’experlment_o para o estudo da FICURA I FICURA I
fotossintese na planta aquatica elddea. Na figura I, ramos de
igual tamanho foram colocados em tubos, hermeticamente 'E
fechados, contendo &gua e azu! de bromotlmol_, soluGa0 1y iernsidade T @ % ‘ folossintase
indicadora que apresenta coloracdo verde em meio neutro, Tubol -
amarela em meio acido e azul em meio basico. Na figura Il, esta Amarelo | 51 € respiragio
indicada a variacdo das taxas de fotossintese e respiracdo dessa 1, Intensidade II l \,
planta em funcéo da intensidade luminosa. sy * :a A B

.y Tubo 2 E. T intensidade
~ . . . . Yerde :
Com relacdo ao experimento descrito, responda aos itens Intensidade I - tuminosa
seguintes. Tubo 3 ek
Azul o

a. (0,5) Cite o numero do tubo representado na Figura | em que a taxa de fotossintese foi maior. Indique a letra
correspondente ao segmento da Figura 11, em que ocorreu essa maior taxa de fotossintese.

Figura | - Tubo n°: Figura Il — Letra:

b. (0,5) Cite o nimero do tubo e a letra, indicadas nas figuras | e I, que representam a relagdo entre fotossintese e respiragéo
numa comunidade vegetal da Floresta Amazonica.

Figura | - Tubo n® Figura Il — Letra:

Considere uma pléantula sendo iluminada lateralmente como indica a figura adiante, desde o
apice da folha até a extremidade da raiz.

c. (0,5) Para que lado se inclinardo o caule e a raiz durante o crescimento dessa plantula?
Justifique sua resposta indicando o hormdnio que promove este comportamento.

-]
h
. . . s &
O grafico a seguir representa a taxa da fotossintese em relacdo & E A
temperatura de uma planta tropical, submetida a uma intensidade luminosa § e
constante. k] L . C
a - ™,
= - ‘-h\
- Sy = - -
Analise o gréfico e responda: x L ~D
= B
d. (0,5) Qual a curva que melhor poderia representar a fixagdo do CO,? E 0 10 20 30 40 A0 6O

qual poderia representar a producdo de O,? Temperatura (C*)
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Questédo 11

(3,0) Na primeira aula de um curso de medicina, um grupo de calouros universitarios deparou-se com um estudo recente
indicando beneficios da pratica de exercicio fisico para a salde humana. Em uma dessas pesquisas, dois grupos de
individuos, com diferentes distlrbios de salde, foram submetidos a atividade fisica regular e supervisionada. Ao final do
periodo de condicionamento fisico, esses individuos apresentaram estes resultados:

Grupo I: Reducgdo da concentracdo de glicose no sangue. Grupo Il: Aumento de lipdlise.

a. (0,5) Cite o provavel distlrbio que acomete os individuos de cada um desses grupos.

Grupo I: Grupo II:

b. (0,5) Cite 0 6rgéo ou o tecido associado ao distlrbio especifico indicado em cada um deles.

Grupo I: Grupo I1:

Nesta mesma aula inaugural, os alunos foram expostos ao esquema parcial do
sistema reprodutivo, em corte anatdmico, representado a seguir, com o objetivo
de verificar se alguns deles ja tinham conhecimentos bésicos sobre anatomia e
reproducdo humanas.

c. (0,6) Indique os nimeros correspondentes a génada, ao oviduto e ao local de
implantacéo do embrido no endométrio.

Gonada: Oviduto: Implantacéo do embrifo:

d. (0,4) Cite o nome do tecido, indicado por |, que é cicatrizado apés a ovulagéo.

Dias 1 14 28
. . - . ~ oy mmmmmmmmem—w--- qrmmmmmmmmm e #mmmmmmmmmmmmm— - +*---n
A figura a seguir representa, no grafico superior, a producdo de ; ; P
hormdnios hipofisarios que atuam no funcionamento dos ovarios. Ja : P
o gréfico inferior representa a producdo de hormdnios ovarianos. ; : ;
Seqiuéncia 1 E i :
e. (0,5) Que hormoénios representam, respectivamente, as sequéncias  Seqiiéncia 2 : ;
1 e 2 dafigura A? i
Seq. 1: Seq. 2: 5
Estrogenos | :
f. (0,5 Cite duas atividades funcionais desempenhadas pela  ------c-o-Timtioo-le Progesterona; |
progesterona. Adaptado de Cézar e Sexar. Biologis. wol 2, 7

ed. 580 Paulo: Saraiva, 2002, p. 359,

Atividade funcional 1:

Atividade funcional 2:
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Questéo 12

(2,5) Considere um conjunto de cinco individuos, que podem ser representados 1

. . = hemofilico albino
pelos simbolos a seguir.

= ndo-hemofilico albino
Estes individuos apresentam, simultaneamente, dois caracteres genéticos com
mecanismos de heranga distintos, sendo a hemofilia um caso de heranca 3
recessiva ligada ao cromossomo X e o albinismo um caso autossémico
recessivo.

= hemofilico com pigmentag&o normal
= hemofilica com pigmentagdo normal

] = ndo-hemofilica albina
a. (0,5) Indique o gendtipo de cada individuo.

b. (0,6) Construa um heredograma no qual trés desses individuos sejam os filhos bioldgicos (legitimos) dos outros dois.

Suponha que cada um dos trés filhos bioldgicos do heredograma do item anterior se case com uma pessoa hemofilica e com
albinismo. Considere ainda que cada um destes trés casais tenha um descendente.

c. (0,7) Calcule, para cada casal, a probabilidade de que o respectivo descendente tenha hemofilia.

Gendtipo dos pais: X Gendtipo dos pais: X Genétipo dos pais: X

P(hemofilia): P(hemofilia): P(hemofilia):

d. (0,7) Calcule, para cada casal, a probabilidade de que o respectivo descendente tenha albinismo.

Genotipo dos pais: X Genotipo dos pais: X Genotipo dos pais: X

P(albinismo): P(albinismo): P(albinismo):




