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CADERNO DE QUESTOES

Instrucoes — Leia antes de comecar a prova

Resposta correta +1,00 ponto Resposta errada -0,25 ponto Sem resposta 0,00 ponto

1. Esta prova consiste em 45 (quarenta e cinco) questdes de multipla escolha e possui 17 (dezessete)
paginas, sendo 16 (dezesseis) do Caderno de Questdes e 1 (uma) da Folha de Respostas;

2. Confira o seu caderno de questdes. Se o material estiver incompleto ou apresentar problemas de
impressao, peca imediatamente um novo caderno ao professor;

3. Esta prova ¢ destinada exclusivamente a alunos nascidos a partir do dia 1° de janeiro de 1999;
4. E proibido comentar o conteudo da prova na internet antes do dia 19 de maio (2.a feira);
5. A provatem duracdo de 3 (trés) horas, incluindo o tempo de preenchimento da Folha de Respostas;

A compreensdo das questdes faz parte da prova. O professor ndo poderd ajudé-lo;

=N o

Nao sdo permitidas rasuras na Folha de Respostas;

8. Ao final da prova, entregue tanto o Caderno de Questdes quanto a Folha de Respostas ao professor.

Realizacao
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1. O voo de uma borboleta ¢ filmado a razdo de 64
fotografias por segundo, durante 10s. O filme ¢
revelado e projetado a razdo de 16 fotografias por

segundo. O intervalo de tempo de projecao € de:

a) 40s e o movimento da borboleta ¢ visto mais
lentamente.

b) 40s e o movimento da borboleta é visto mais
rapidamente.

¢) 20s ¢ o movimento da borboleta ¢ visto mais
lentamente.

d) 5s e o movimento da borboleta é visto mais
lentamente.

e) 5s e o movimento da borboleta ¢ visto mais
rapidamente.

2. Analise as afirmativas a seguir a assinale a
alternativa correta.

I. Se um avido supera a velocidade de 1.250 km/h, ele
pode ser considerado supersonico.

II. A velocidade média de uma pessoa em passo normal
¢ de 3 m/s.

II1. A velocidade de um corpo em queda livre aumenta
cerca de 36 km/h a cada segundo.

a) Somente a afirmativa I é correta.

b) Somente a afirmativa II ¢ correta.

¢) Somente as afirmativas I e Il s8o corretas.
d) Somente a afirmativa I e III sdo corretas.
¢) Todas as afirmativas sdo corretas.

3. Uma moto realiza um movimento retilineo e
uniformemente variado. A moto parte do repouso e
depois de percorrer a distdncia d atinge a
velocidade v. A velocidade da moto depois de
percorrer a distancia d /2 era igual a:

a) > b)— c)v d)vv2 e) 2v

4. A figura abaixo representa um carro acelerando
durante uma arrancada no sentido da seta na figura.
Os sentidos das for¢as de atrito nas rodas dianteiras
e traseiras também sdo representados, durante esse

—

movimento.

Pode-se afirmar que o carro tem:

a) tragdo nas quatro rodas.

b) tracdo somente nas rodas dianteiras.
¢) tragao somente nas rodas traseiras.
d) freio a ABS nas rodas dianteiras.

e) freio comum nas rodas traseiras.

5. Dois corpos A e B, de pesos iguais a 10N cada,
estdo suspensos por fios r e s, conforme indica a
figura. Os fios t€ém pesos despreziveis.

I
r

Corta-se o fio r. As intensidades das forgas de tragdo no
fio s, antes e apds o fio r ser cortado, durante a queda
livre dos corpos, sdo respectivamente:

a) 10N e 10N.
b) zero e 10N.
c¢) 20N e zero.
d) zero e 20N.
e) 10N e zero.
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6. Duas esferas metalicas de raios R; e R, estdo
eletrizadas com cargas elétricas Q; e @,
respectivamente. Sejam S; e S, as areas das
superficies esféricas e V; e V, seus volumes,
respectivamente. As esferas sdo colocadas em
contato e ap6s atingirem o equilibrio eletrostatico
suas cargas elétricas passam a ser Q; e Q. Pode-se
afirmar que as cargas elétricas Q; ¢ Q3:

a) sdo respectivamente proporcionais aos raios R; ¢ R,.

b) sdo respectivamente proporcionais as superficies S; e
Sy.

¢) sdo respectivamente proporcionais aos volumes  V;
els.

d) independem de seus raios.

e) dependem dos materiais que constituem as esferas
metalicas.

TEXTO PARA AS QUESTOES 7E 8:

Sdo dadas duas associagdes de resistores, ligadas a um
gerador ideal de forga eletromotriz E. Cada resistor tem
resisténcia elétrica R.

Associacdo 1

Associagdao 2

9. Um espelho esférico concavo possui vértice V e
foco principal F. Sua distancia focal ¢ f = 10 cm.
Dois pontos luminosos A e B sdo colocados sobre o
eixo principal do espelho, conforme indica a figura.

FORA DE ESCALA

1/3

" =
- L

A imagem de A ¢ A’ e ade B ¢ B’, coincidente com o
proprio B. A distancia entre A’ e B’ ¢ igual a:

a) 10 cm.
b) 20 cm.
¢) 30 cm.
d) 40 cm.
e) 50 cm.

7. A resisténcia equivalente da Associagdo 2 ¢ de:

R R
a) 4R b) 2R c)R d) E e) Z

8. A poténcia elétrica dissipada na Associagdo 1 é P;

. Py .
e, na Associacdo 2, P,. A razao 7 ¢ igual a:
2

a)g b)% 0)2 d)3 e) 4

10. Uma pequena esfera de massa m entra numa curva
sittada num plano vertical, com velocidade

v, =+/8-R-g, onde R é o raio da trajetoria

circular e g a aceleracdo da gravidade. Despreze os
atritos.

R lg
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Pode-se afirmar que a esfera:

a) consegue realizar o /ooping e no ponto mais alto da
trajetoria a forga normal que a pista exerce na esfera
tem modulo mg.

b) consegue realizar o looping e no ponto mais alto da
trajetoria a forga normal que a pista exerce na esfera
tem modulo 2mg.

c¢) consegue realizar o /ooping e no ponto mais alto da
trajetoria a forga normal que a pista exerce na esfera
tem modulo 3mg.

d) ndo consegue realizar o looping.

e) sO consegue realizar o looping se v, >,/8-R-g.

11. Um bloco A de massa M esta preso a extremidade e
uma mola de constante elastica K e que possui a
outra extremidade presa a uma parede vertical. O
bloco A esta apoiado num plano horizontal que ¢
isento de atrito. Seja g a aceleragdo da gravidade.
Coloca-se outro bloco B de massa m sobre o bloco
A. O coeficiente de atrito entre os blocos é p. O
sistema ¢ posto a oscilar. Despreze as dimensdes

dos blocos:
K B| m
J
N\

A maxima amplitude xo de oscilagdo do sistema,
sabendo-se que B nao escorrega sobre A, € igual a:

pmg
a) .

12. Um raio de luz monocromatico propagando-se no ar
incide na superficie livre de um liquido, segundo um
angulo de incidéncia i. Apos refratar-se, o raio de
luz atinge um espelho plano situado no fundo do
recipiente que contém o liquido. Seja r o angulo de
reflexdo. O indice de refracdo absoluto do liquido ¢
nedoaréigualal.

n,~=1

AN |

O maximo valor de r ¢ tal que:
a)sen(r)=n> —1

1
b) cos(r)=—

n

o)tg(r)=n-(n* 1)
d)sen(r)=n-—1

e)cotg(r)=~n’ -1

13. Um bloco de gelo flutua na dgua contida em um
recipiente graduado, conforme indica a figura:

1‘5,0 cm

4.6 cm
® 40cm

® 30cm
® 20cm

9 1,0Ocm
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A densidade do gelo é 92% da densidade da agua. O
bloco de gelo sofre fusdo.

I. O volume de agua formado, em virtude da fusdo do
gelo, € igual ao volume do bloco de gelo.

II. O volume de agua formado, em virtude da fusdo do
gelo, ¢ igual a 92% do volume do bloco de gelo.

III. Com a fusdo do gelo o nivel da agua sobe de 4,6 cm
para 5,0 cm.

IV. O nivel da agua nao se altera com a fusdo do gelo.

Pode-se concluir que:

a) somente as afirmativas I e III sdo verdadeiras.

b) somente as afirmativas I e IV sdo verdadeiras.

¢) somente as afirmativas Il e IV s3o verdadeiras.
d) somente a afirmativa Il ¢ verdadeira.

¢) somente a afirmativa IV é verdadeira.

14. Depois de um temporal, um pequeno lago se forma
no quintal da casa de um estudante. Ele observa que
gotas caem do beiral do telhado, provocando ondas
na superficie do lago. Avalia a altura de 5,0 m de
onde as gotas comegam a cair. Nota que quando
uma gota atinge a dgua, outra gota se desprende do
telhado. Observa, ainda, que a distancia entre duas
frentes de onda sucessivas é de 4,0 cm. Resolve,
entdo, calcular a velocidade de propagacdo das
ondas na superficie da 4gua. Adotando g = 10m/s?,

o valor da velocidade encontrado pelo estudante ¢
de:

a) 2,0 cm/s
b) 4,0 cm/s
¢) 5,0 cm/s
d) 4,0 cm/s
e) 10 cm/s

15. Um bloco de gelo a 0°C ¢ sob pressdo normal, tem
a forma de um paralelepipedo de espessura e =
20cm. A éarea A do bloco de gelo exposta
perpendicularmente a diregdo dos raios solares ¢
igual a 400 cm2. O bloco de gelo sofre fusio
absorvendo 40% da energia radiante proveniente do
Sol. Sendo L¢= 80 cal/g o calor latente de fusdo do
gelo, d.=0,92g/cm® a densidade do gelo e CS =
1,35kJ/m?. s, a quantidade média de energia solar
que atinge a Terra por unidade de area e por
unidade de tempo (chamada constante solar) e
considerando 1cal = 4], pode-se afirmar que
todo o bloco de gelo sofre fusdo apos,
aproximadamente.

a)44s

b) 109 s
c)139s
d) 44 min
e) 88 min.
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QuimiIcA

Nota: para todas as questdes de Quimica, utilize
quando necessario as informagdes disponiveis na
Tabela Periddica da pagina 11.

Dados: Numero de Avogadro: 6,00 x 103

Volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol

16. Na fabricagdo de pées, a glicose contida na massa
se transforma em alcool etilico e gas carbdnico
com a ajuda da enzima zimase, de acordo com a
reacdo representada a seguir:

Zimase
CgH120gs) —— = 2CpH50Hg, + 2 COyq

Assim, a massa do pao cresce devido a producdo de
gas carbdnico. Supondo que a massa do pao contenha
3,6 g de glicose, o volume de gas carbonico produzido
nas CNTP sera de aproximadamente:

a)0,22 L
b) 0,45 L
c)0,90L
d) 1,80 L
e)2,24L

17. O quadro a seguir apresenta a estrutura geométrica
e a polaridade de varias moléculas, segundo a
"Teoria da repulsdo dos pares de elétrons de
valéncia". Assinale a alternativa em que a relagdo
proposta esta INCORRETA.

Molécula | Geometria | Polaridade

a) SO» Angular Polar
b) CO2 Linear Apolar
c) NH; Piramidal Polar
d) NO2 Angular Polar
e) | CHsF Piramidal Apolar

18. Observe o grafico a seguir, que representa a
variagdo da solubilidade de sais com a
temperatura.

AgHO
250 P03

Solubilidade
(g =olutoM00 g dgua)

0 20 40 60 80 100
Temperatura (°C)

Analise as afirmativas a seguir e assinale a alternativa
que indica as corretas.

I. O cloreto de sodio e o sulfato de litio apresentam
solubilidade constante no intervalo considerado.

II. No intervalo de 0°C a 100°C, a solubilidade do
iodeto de potassio é aproximadamente duas vezes
maior que a do nitrato de sodio.

II1. O nitrato de prata é o sal que apresenta o maior
valor de solubilidade a 0°C.

IV. A solubilidade do iodeto de potassio a 100°C ¢
aproximadamente igual a 200 g/L.

V. Quatro dos sais mostrados no grafico apresentam
aumento da solubilidade com a temperatura no
intervalo de 0°C a 35°C.

VI. A 20°C, as solubilidades do cloreto de sédio e do
sulfato de sodios sdo iguais.

a) apenas I e III estdo corretas.

b) apenas Il e IV estdo corretas.

c) apenas I, IV e VI estdo corretas.
d) apenas V e VI estdo corretas.

e) apenas II, Il e V estdo corretas.
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19. Por meio da configuragdo eletronica dos atomos
dos elementos quimicos, € possivel caracterizar
algumas de suas propriedades. Considere as
configuragdes eletronicas dos atomos, em seu
estado fundamental, dos seguintes elementos
quimicos:

Elemento X = 1s? - 2s? - 2p® - 352
Elemento Y = 1s? - 252 - 2p® - 352 - 3p°
Elemento W = 1s? - 2s? - 2p® - 352 - 3p°®
Elemento Z = 1s? - 2s? - 2p° - 3s? - 3p° - 4s!

Em relagdo aos dados apresentados, € correto afirmar
que:

a) entre os atomos apresentados, o &tomo X apresenta
a menor energia de ionizagao.

b) o ganho de um elétron pelo 4&tomo Y ocorre com
absorcdo de energia.

¢) o atomo Y tem maior raio que o atomo X.

d) o ion Z" ¢ isoeletronico ao ion W-.

e) a ligagdo quimica entre o atomo X ¢ 0 atomo Y € do
tipo eletrostatica.

20. Em breve, os veiculos automotivos poderdo
utilizar o combustivel diesel S-500, menos
poluente que o metropolitano por conter menor
teor de enxofre, conforme tabela a seguir.

DIESEL TEOR DE ENXOFRE DENSID.E.DE
(mg’kg) (g/cm?)
metropolitano 2.000 0,8
S-500 500 0,8

A poluicao da atmosfera se da apds a transformacio
do enxofre em didxido de enxofre, ocorrida na queima
de oleo diesel. A equacdo quimica a seguir indica essa
transformacdo: S(s) + O2(g) —> SO(g).

Dois caminh&es, um utilizando diesel S-500 e outro,
diesel metropolitano, deslocam-se com velocidade
média de 50 km/h, durante 20 h, consumindo, cada
um, 1L de combustivel a cada 4 km percorridos.

Considerando as condigdes acima descritas e a
conversdo total do enxofre em didxido de enxofre, a
reducdo da polui¢do proporcionada pelo caminhdo que
usa diesel S-500, em relagdo aquele que usa diesel
metropolitano, expressa em gramas de SO lancado na
atmosfera, corresponde a:

a)800 b)600 ¢)500 d)300 e) 1000

TEXTO PARA AS QUESTOES 21,22 E 23:

Um joalheiro possui uma barra metélica constituida de
uma liga ouro-cobre. Desejando separar e quantificar
os dois metais, solicitou a um quimico que realizasse
os procedimentos necessarios. Para a separagdo ¢
quantificagdo de cada um dos metais desta barra,
utilizando  os  reagentes em  quantidades
estequiométricas, foram realizados os seguintes

procedimentos:
Etapa 1
Liga metalica Solugio A
+ — +
HHO3 concentrado Sdlido X
Etapa 2
Solugdo A | Filtragio simples - —
Lt » | Solugdo A (+| Sdlido X
Solido X
Etapa 3
Solugio A Solugdo B
+ _ ¥
Zn em pd Salido ¥
Etapa 4
Solugio B | Filtragio simples - —
L F » | Solugao B (+| Sdlido Y
Salido ¥

21. Com base nas etapas 1, 2, 3 e 4, analise as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa que
indica as corretas.

I. O procedimento utilizado na etapa 1 é denominado
dissolucdo fracionada.

II. O so6lido X recuperado na etapa 2 possui massa
molar 64 g/mol.

II. As solugdes A e B, das etapas 2 e 4, apos a
filtragdo, sdo misturas homogéneas.

IV. O Zn em po, da etapa 3, esta atuando como um
agente oxidante.
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a) apenas I e III estdo corretas.

b) apenas I e Il estdo corretas.

c) apenas Il e IV estdo corretas.

d) apenas I, II e IV estdo corretas.
e) apenas II, Il e IV estdo corretas.

22. Considere que o Zn em po6 foi adicionado em
quantidade suficiente para completar a reacdo ¢
que os solidos X e Y t€m pureza de 100%.
Sabendo que a porcentagem de ouro da barra
metalica é de 60% e que na etapa 3 foram usados
13 gramas de zinco em po, assinale a alternativa
que apresenta as massas dos solidos X e Y
recuperados nas etapas 2 e 4, respectivamente.

a) Solido X: 8,5 g;
b) Solido X: 19,2 g;
¢) Sélido X: 39,4 g;
d) Solido X: 26,3 g;
e) Solido X: 12,8 g;

Solido Y: 23,5 g
Solido Y: 12,8 g
Solido Y: 26,3 g
Solido Y: 39,4 g
Solido Y: 19,2 g

23. Com base na tabela de potenciais de redugdo a
seguir, o zinco em po, utilizado na etapa 3, poderia
ser substituido com sucesso por:

Semirreacao E0 (V)
Mg?" + 2¢ «> Mg -2,40
AP +3e « Al -1,66
Zn*" +2¢ — Zn -0,76

Cu** +2¢ < Cu +0,34
Fe** + le > Fe?* +0,77
Agi+le o Ag +0,80
Br; + 2¢” <> 2Br +1,09

a) Al ou Cu
b) Mg ou Cu
c) Fe*" ou Ag
d) Mg ou Al
¢) Bro ou Ag

24. Duas situagdes, A ¢ B, sdo representadas a seguir.
Analise as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que indica as corretas.

0,5L de
0,4 mol solugio

de agicar

Situacio A

adigdo de
solvente

—

300 mL
de solugdo

solugdo 1
1,5 g de agdcar

solugdo 2

Situacéo B

I. Na situagdo A, a concentragcdo molar obtida ¢ igual
a 0,8 mol.L".

II. Na situagdo A, se retirarmos metade da solucdo, a
concentracdo molar dobrara.

II1. Na situacdo B, a solugdo 1 apresenta concentragdo
iguala 5,0 g.L'".

IV. Na situacdo B, adicionando-se 100 mL de solvente
a solucdo 1, a concentragdo final na solucdo 2 sera
igual a2,5 g.L'".

a) apenas I e Il estdo corretas.

b) apenas II, 11l e IV estdo corretas.
c) apenas I e III estdo corretas.

d) apenas Il e IV estdo corretas.

e) todas as afirmacdes estdo corretas.
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25. Realizou-se um experimento com um OvVO Cru €
um copo contendo vinagre, como descrito nas
quatro figuras a seguir.

E

0 ovo afunda Observa-se
no vinagre, formagdo
imediata de
bolhas.
—

Apods alguns

Dias depois,

minutos, o as bolhas
ovo flutua. desaparecem;
resta uma

fina pelicula
em volta da
clara e da
gema; 0 oV
afunda.

Sabe-se que a casca do ovo ¢ constituida por carbonato
de calcio e que o vinagre ¢ uma solucdo aquosa de
acido acético. Considerando-se essas informacdes,
pode-se afirmar que:

a) o ovo afunda, ao final do experimento, porque, sem
a casca, ele se torna menos denso que a solugdo.

b) a quantidade de acido acético diminui durante o
experimento.

c) as bolhas s3o formadas pela liberacdo de gas
hidrogénio.

d) o pH da solucdo utilizada diminui ao longo do
experimento.

Medindo-se as concentragdes de cada substancia desta
reagdo em fung¢do do tempo, sob temperatura
constante, obtém-se o grafico da Figura 1.

ool

[ 14
0,81

Figura 1

[S0.] = 0,50 mol x L
0,47 [S$0.]= 0,32 mol x L
[0.]=0,12 mol x L

L™

tempa

Ap6s ter sido atingido o estado de equilibrio, foram
retiradas quatro amostras desse sistema, mantendo-se
constantes as condi¢des de equilibrio. Cada uma
dessas amostras foi submetida a uma acdo diferente.
Observe os graficos [ a IV abaixo, que representam os
resultados obtidos em cada amostra.

I I1 oIl
0,3 ’ \
[$0,]= 0,60 mol x L' 1
_— [$0,] = 0,34 mol x L'
0,4 ] 0,4 [50,1=0,38 mol x L'
[50;1= 0,22 mol : “_'; [0,1= 0,15 mol x L'
[0,]1=0,07 mol x L —_
tempo tempo
ogirl IV L1
0,3 1 \
[S0,]= 0,60 mol x L
— [50;] = 0,50 mol x L
0,4 [50:]1=0,38 mol x L 0,4 [S0,]=0,32 mol x L
[0:]1=015 mol x L [0,1= 0,42 mol x L'*

tempo tempo

Os resultados das agdes de aquecimento e de adi¢do de
catalisador estdo indicados, respectivamente, pelos
graficos de nlimeros:

a)lelll b)lelV ¢ lelV d)Ilell

26. A equagdo quimica, a seguir, representa uma das
etapas da obtencao industrial do acido sulfurico.

2 SOx(g) + Ox(g) 2 2 SOs(g) + 196 kJ

27. A medida do pH de uma solugdo aquosa pode ser
realizada tanto por aparelhos chamados de
medidores de pH, que medem a condutividade
elétrica da solugdo, quanto por substancias
orgénicas de alto peso molecular denominadas de
indicadores acido-base. Um exemplo genérico de
equilibrio quimico envolvendo um indicador
acido-base do tipo (HIn) estd representado a
seguir:
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Hih + OH" In"+ H,0 29. Pelo circuito representado a seguir, circula durante
{vermelho) 2 {amarelo) 5,0 minutos uma corrente de 1,0 A, que passa por

Se, ao equilibrio acima, for adicionado um excesso de
acido forte, a op¢do que apresenta, corretamente, o
sentido do deslocamento e¢ a cor predominante da
solugdo nesta ordem sera:

a) 1 e vermelho
b) 2 ¢ laranja
¢) 2 e amarelo
d) 2 e vermelho
e) 1 e laranja

28. A figura a seguir mostra um sistema de trés baldes
de vidro contendo gas nitrogénio (Nz) nas
quantidades e¢ nos volumes indicados. Esses
baldes sdo interligados por meio das torneiras Ti,
e T, inicialmente fechadas.

Bj
By B2

E T4 T,

Considerando que o N, comporta-se como um gas
ideal e que a temperatura nos trés baldes ¢ a mesma e
permanece constante, analise as afirmativas e assinale
a alternativa correta.

I. A pressdo em B; ¢€ igual a pressdo em Ba.

II. Os produtos P1 Vi, PV, e P3V3 sdo iguais entre si.

II1. Se apenas a torneira T, for aberta, a pressdao em B,
ficaré igual a pressao em Ba.

IV. Se apenas a torneira T, for aberta, havera difusdo
do gés de B; para B..

V. Se as torneiras T, e T, forem abertas, o namero de
moles em B continuara sendo igual a 0,5.

a) apenas Il e IV sdo verdadeiras.

b) apenas II, IV e V sdo verdadeiras.
¢) apenas I, II e III sdo verdadeiras.

d) apenas I, II, IV e V sdo verdadeiras.
e) todas as afirmativas sdo verdadeiras.

solugdes aquosas de nitrato de prata e sulfato de
cobre, respectivamente.

AgNO; CuSOy

A relagd@o entre a massa de prata ¢ a massa de cobre
depositadas nas células do circuito € de
aproximadamente:

20,5 b 1,0 ol7 d)20 e)34

30. E possivel sintetizar o metano (CH,) gasoso a
partir da reagdo do carbono (C) so6lido com
hidrogénio (H») gasoso. Considere os valores de
variagdo de entalpia, nas condigdes normais de
temperatura e pressao expressos nhas seguintes
equacoes:

C(s)+02(g) @ CO2(g)  AH=-3935kJ/mol

1
H (g) + 502 (g) > H.O0 (£) AH =-285,8 kJ/mol

CH, (g) +20: (g) = CO: (g) + 2H20 (0)
AH = - 890,3 kJ/mol

A partir dos dados acima, o tipo de reagdo e a variagdo
de entalpia para a sintese do metano podem ser
representados pelo grafico:

a) H Crs)* 2Hy g I CHy (g)
l H=- 74,8 ksimol T H =+ 74,8 klimol
CHy () Cis1* Mapg)
bYHic  +om, d) U1 cH, (g
l H= - 211 kJimol T H =+ 211 kJimol
| Mg Cis1* Magg)
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d) Sintese de proteinas, peroxissomo, digestdo
BIOLOGIA intracelular, ribossomo.

31. As piramides ecoldgicas podem ser de numeros,
de biomassa ou de energia. Observando as
piramides simplificadas representadas abaixo,
podemos concluir que:

|Jl| [ ]
L | 0

a) as trés formas podem representar qualquer tipo de
piramide, dependendo apenas das populagdes
consideradas.

b) somente a piramide I pode ser de energia porque
levando em conta o tempo, sua forma ndo pode se
apresentar invertida.

¢) a piramide II ndo pode ser de biomassa porque
ocorre grande perda na transferéncia de um nivel
trofico para outro.

d) a pirdmide III poderia ser uma piramide de nimeros
cujos niveis troficos seriam grama / zebras /
carrapatos.

e) o nivel trofico correspondente aos produtores ¢
representado pelo retingulo de maior area, em
quaisquer das trés piramides.

e) Fermentagdo, cloroplasto, sintese de lipidios,
lisossomo.

32. O que indicam, respectivamente, as letras A, B, C
e D na tabela a seguir?

ORGANELA REACﬁ;O PROCESSO
Mitocondria| Sintese de ATP A
B Fotdlise da agua | Fotossintese
Lisossomo Hidralise C
D Oxidagso Detoxificacao
celular

a) Respiracdo celular, ribossomo, detoxificacdo
celular, cloroplasto.

b) Respiracdo anaerobica, cloroplasto, sintese de
nucleotideos, ribossomo.

¢) Respiragdo celular, cloroplasto, digestdo
intracelular, peroxissomo.

33. Nos humanos, o processo de respiragdo ¢ do tipo
pulmonar e envolve o sistema circulatorio, pois 0s
gases sdo transportados, através dos vasos
sanguineos, dos pulmdes para os tecidos e dos
tecidos de volta para os pulmdes. Existem
diferentes tipos de respiragdo para outros animais,
como a aérea, a branquial e a cutanea. No entanto,
independente do animal e do tipo de respiragdo, o
0., ao chegar as células dos tecidos, participa de
um processo chamado de respiragdo celular, ou
seja, o processo de producdo de energia para a
célula (ATP).

Analise as seguintes afirmativas e assinale a
alternativa que indica as corretas.

I. No processo de respiragdo, ocorre a difusdo de CO,
dos tecidos para o sangue ¢ de O, do sangue para
os tecidos. O sangue, ao passar pelos pulmoes, faz
a troca gasosa: deixa o CO; e recebe O>. Em alguns
animais, porém, o sistema circulatorio nao
participa da conducdo dos gases nem das trocas
gasosas.

II. A respiragdo aérea ¢ realizada por insetos; a
branquial, pelos peixes; a cutinea, pelos anelideos
¢ a pulmonar, pelos mamiferos.

II1. A respiragdo celular, nos eucariotos aerobicos, se
processa com a participagdo de mitocondria. Nessa
organela, ocorrem o ciclo de Krebs e a cadeia
respiratoria, sendo que o O; participa diretamente
apenas da tltima etapa dessa cadeia.

IV. No ser humano, o sistema respiratdrio ¢ composto
pelas vias respiratorias e pelos pulmdes. Nesses
0rgaos, as trocas gasosas ocorrem nos alvéolos, que
sdo estruturas formadas por células epiteliais.

V. As hemacias sdo anucleadas e contém, no seu
interior, a hemoglobina. Esta proteina possui ferro,
ao qual o O, se liga para ser transportado pelo
sangue. J& o CO,, em sua maior parte, ¢
transportado dissolvido no plasma sanguineo, sob
a forma de ions bicarbonato.
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a) apenas I, IIl e V estdo corretas.
b) apenas I e IV estdo corretas.

c) apenas I, Il e V estdo corretas.

d) apenas I, Ill e V estdo corretas.

e) todas as afirmativas estdo corretas.

34. A figura a seguir representa graficos climaticos
que relacionam a temperatura média anual ¢ a
precipitacdo média anual dos principais biomas
terrestres, numerados de 1 a 6.

+32

Temperatura média anual (°C)

0 1.000 2.000 3.000 4.000 {mm}

Precipitagdo média anual

Adaptado de: ODUM, E. P. "Ecologia". Rio de Janeiro: Ed.
Guanabara, 1988.

Os biomas assinalados com os numeros 3 e 6
correspondem, respectivamente, a:

a) tundra e floresta tropical.

b) floresta tropical e deserto.

¢) deserto e tundra.

d) taiga e floresta decidua temperada.
€) campo ¢ taiga.

35. Num laboratério foram realizados, em cinco
individuos, exames de sangue para a determinagéo
da tipagem sanguinea dos Sistemas ABO e Rh.
Foram obtidas reagdes com a aplicagdo dos
reagentes anti-A, anti-B e anti-Rh. Os resultados
obtidos foram:
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Individuo | Soro anti-A Soro anti-B Soro anti-Rh
1 aglutinou nido aglutinou | ndo aglutinou
2 aglutinou aglutinou aglutinou
3 nao aglutinou aglutinou nao aglutinou
4 ndo aglutinou | nédo aglutinou | ndo aghtinou
5 aglutinou aglutinou nido aglutinou

Com base no quadro, conclui-se que sao classificados,
respectivamente, como receptor ¢ doador universal:

a)d4e2 b)de3 c)le5S d)2ed e)Sel

36. Analise as afirmativas a seguir sobre doengas que
acometem os humanos e assinale a alternativa que
indica as corretas.

I. A colera é causada por um protozoario.

II. A maléria ¢ causada por uma bactéria.

III. A AIDS ¢ causa da por um virus do tipo
retrovirus.

IV. A hemofilia A ¢ herdada geneticamente.

a)lell
b)lelll
c) Il elll
dyllelV
e)lllelV

37. Entre as relagdes ecoldgicas em uma comunidade
bioldgica, ha aquelas em que os individuos de uma
espécie usam os de outra espécie como alimento
até aquelas em que os individuos de duas espécies
trocam beneficios. Analise a tabela a seguir e
assinale a alternativa que mostra, de forma
INCORRETA, o tipo de relagdo ecologica e o
respectivo efeito sobre, pelo menos, uma espécie.

(+) indica que os individuos da espécie sdo
beneficiados com a associagdo

(-) indica prejuizo para os individuos da espécie

(0) indica que ndo ha beneficio nem prejuizo para os
individuos da espécie
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Efeito sobre as II. Apenas as células somaticas tiveram o gene que
Tipo de Relagdio i especies __ codifica a proteina GFP inserido em seu genoma.
Espécie | Espécie 1. As células fluorescentes da coelha produzem RNA
. X Y mensageiro, que no processo de tradugao origina a
a) Comensalismo + 0 roteina GFP
(X comensal de Y) P . . . :
Parasiti IV. A coelha transgénica foi produzida a partir da
arasitismo )
b) (X é parasita de Y) + - introdu¢do de um nucleo extraido de uma célula de
Predatismo 4 medusa em um 6vulo de coelha cujo nicleo tenha
©) (X é o predador) B sido anteriormente removido.
Inquilinismo
9 (X ¢ inquilino de Y) + a)lell
e) Protocooperacéo + b) I e III
c)lelll
d)lelV
38. Os cientistas franceses que criaram animal e)lllelV

transgénico e o artista brasileiro que fez a
encomenda entram em conflito. Criador e artista
ja disputam a posse da "transcoelha". Eduardo
Kac, artista plastico brasileiro e professor de arte
e tecnologia em Chicago, batizou de Alba a coelha
transgénica que tem uma propriedade peculiar:
seus olhos rosados e seus pelos brancos ficam
fluorescentes quando expostos a luz ultravioleta.
Para conferir essa caracteristica particular, os
pesquisadores criaram um coelho que produz em
todas as suas células a proteina GFP (proteina
verde fluorescente, na sigla em inglés), presente
naturalmente em medusas e que pode ser
detectada sob luz ultravioleta.

Adaptado de: Terra Educagdo

Considerando a tecnologia para obtencdo de
transgénicos, analise as afirmativas a seguir e assinale
a alternativa que indica as corretas.

I. A coelha Alba ¢ considerada transgénica, pois
possui em seu genoma um segmento de DNA de
medusa.

39. Analise o seguinte heredograma de uma
caracteristica transmitida geneticamente e indique
a opcao que apresenta a afirmativa correta sobre a
heranca desta caracteristica.

LEGEHDA

[1() individuos sem a manifestagiio da caracteristica

Il @ individuos com a manifestagio da caracteristica

a) E do tipo recessiva autossdmica porque o genotipo
pode estar presente na prole de ambos os sexos sem
estar presente nos pais.

b) E do tipo dominante autossdémica porque o genotipo
pode estar presente na prole de ambos os sexos sem
estar presente nos pais.

¢) E do tipo recessiva autossdmica porque o niimero
de individuos afetados é menor do que o de ndo
afetados.

d) E do tipo recessiva ligada ao sexo porque todo
progenitor masculino afetado transmite a
caracteristica para suas filhas.

e) E do tipo dominante ligada ao sexo porque todos os
filhos homens herdam a caracteristica da mae.
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40. Relacionando os grupos da coluna I com as
informagdes da coluna II:

Coluna I Coluna II
(1) Fungos () Sementes nuas
(2) Brisfitas () Avafculares com
reproducdo por metagénese
(3) Pteridofitas () Nutrigéo heterotrofa

() Sementes presentes em
frutos
() Vasculares que nunca

(4) Gimnospermas

(5) Angiospermas

formam tubos polinicos

A ordem correta de preenchimento dos parénteses da
coluna II, de cima para baixo, é:

a)2,1,3,4,5
b)4,2,1,5,3
©)4,3,1,5,2
d)5,1,2,4,3
€)5,3,1,4,2

41. A divisdo celular é um processo complexo
geneticamente controlado. A geragdo e o
desenvolvimento dos organismos dependem da
capacidade de divisdo das células. Com relacdo a
divisao celular, € correto afirmar que:

a) Enquanto a diviséo do citoplasma (citocines) ocorre
por estrangulamento (de fora para dentro) na célula
vegetal, na célula animal ela é centripeta (de dentro
para fora).

b) Uma célula 2n, ao sofrer mitose, originara quatro
células n, ndo recombinantes.

c¢) A primeira divisdo da meiose € um processo
equacional semelhante a mitose.

d) Os nucléolos sdo organulos que aparecem na célula
durante a profase e auxiliam na desintegracdo da
carioteca.

e) Apesar de ser chamada intérfase, nesta fase do ciclo
celular, ocorrem  importantes  processos
metabolicos como a duplicagio do DNA e
producdo de RNA.

42. O diabetes Tipo I ou "juvenil", geralmente comega
na infincia ou adolescéncia, provocado pela
destruicdo autoimune das células b das ilhotas
pancreaticas. Recentemente, o transplante de
ilhotas pancreaticas tem mostrado resultados
favoraveis nesses pacientes. Assinale o grafico a
seguir que ilustra os niveis sanguineos de insulina
e glicose determinados uma hora apods a ingestao
de uma solugdo de glicose, em individuos com
diabetes Tipo I antes e depois do transplante bem
sucedido de ilhotas pancreaticas. Observe que,
nesses graficos, os dois tragos mostrados nas
ordenadas representam as variagdes dos niveis de
insulina e glicose esperadas em um individuo
normal apds 12 horas de jejum:

= @
a) z % £ i
— n b—
a £ A 2
£ = £ ™
-u.- @ -u.- w
- - - =
a A 1] "
& 1 ] ]
= = = =
= = = =
h) = @ E] 2 @
£ 1 E £ g
s ! =
r] i 2 in )
£ H ) £ =
] ! 1] @ a
= H = - -
2 i 2 n s
1.- o
-.E i '.E \.= '.:
= = = =
c)

M insulina [ glicose

1 Antes do transplante

-

Miveis de insulina
Niveis de glicose

- 2 Depois do transplante



Nome

p. \E" Escola

El

Pagina
aProietos
16

43. "0 fendmeno El Nifio, de ocorréncia aperiodica,
atua sobre a climatologia terrestre, ocasionando
seca e/ou inundacdo em areas geograficas onde
nao ocorreriam  naturalmente. Estudos
climatologicos estdo relacionando, entre outros
fatores, a ocorréncia do El Nifio a um aumento na
taxa de doengas endémicas nos paises do 'terceiro

rn

mundo'.

"Galileu", abril de 2002, n0. 129.

Considerando essa afirmagdo, pode-se inferir que, em
zonas geograficas onde ocorram inundagodes, deve
aumentar a ocorréncia de:

a) doenca de Chagas, malaria, dengue e filariose.
b) doenca de Chagas, filariose, dengue e triquinose.
¢) amebiase, malaria, dengue e filariose.

d) maléria, teniase, tricomoniase e amarelao.

e) dengue, filariose, amareldo e triquinose.

44. Parte da matéria organica produzida pela
fotossintese, nas folhas das plantas de cana-de-
agucar, ¢ transportada pelo floema e armazenada
no caule sob a forma de sacarose, carboidrato
altamente energético. Quanto ao processo de
digestao dos carboidratos, pode-se afirmar que:

a) a digestdo dos carboidratos inicia-se na boca, por
meio da mastigacdo e da acdo da amilopsina,
contida na saliva.

b) a sacarose ¢ desdobrada durante a digestdo em uma
molécula de maltose e uma de glicose.

¢) a digestdo da sacarose inicia-se na boca e termina
no estomago sob a a¢do da sacarase.

d) os monossacarideos, produtos da digestdo de
carboidratos, sdo recolhidos por capilares
sanguineos do intestino delgado.

e) a glicose, quando ndo ¢ de necessidade imediata
para energia, ¢ armazenada na forma de glicogénio
e convertida em gordura nas células musculares.

45. Na figura abaixo, o nimero:

AVANCINI e FAVARETTO, "Biologia - Uma abordagem
evolutiva e ecologica"”. vol. 1. Sdo Paulo: Moderna, 1997.
p. 150.

a) 2 representa o RNA mensageiro que contém os
codons para a sintese proteica.

b) 3 representa a proteina carregada pelo RNA
mensageiro.

c) 4 representa o RNA transportador que carrega a
mensagem.

d) 1 representa a mitocondria onde ocorre o processo
de traducio.

e) 4 representa 0 RNA mensageiro que estd sendo
carregado pelo RNA transportador representado
pelo nimero 1.



