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Questéo 01

(3,5) O sistema esquematizado na figura esta em equilibrio. Os blocos A e B possuem pesos iguais a 10N. O coeficiente de
atrito estatico entre o bloco B e 0 plano inclinado é u = 0,50. A barra CD é homogénea, tem comprimento L = 20 cm, pesa
6,0N e esta disposta horizontalmente, articulada em C. Considere o fio e a polia ideais. Use /3,6 = 1,9; sena = 0,80 e

cosa = 0,60.
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a. (0,5) Calcule a intensidade, a direcéo e o sentido da forga exercida pela articulagdo, supondo especificamente neste itemo

caso emque a intensidade da forca de tracdo no fio é de 10N.

b. (1,0) Determine as intensidades maxima e minima da forca de tragdo no fio que liga a barra ao bloco B.
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Questdo 01(cont.)

c. (1,0) Determine os valores maximo e minimo da distancia x indicada na figura.

d. (1,0) Determine as intensidades mdxima e minima da forga resultante que o fio exerce na polia.
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Questao 02

(2,0) Uma lente delgada convergente L de distancia focal f é colocada em frente a um espelho plano E, conforme indica a
figura. Sejam F e F’ os focos principais objeto e imagem da lente, C e C’ seus pontos antiprincipais, objeto e imagem, e
O o centro Gptico. Um feixe de raios paralelos ao eixo principal incide na lente. Esse feixe, apds refratar-se na lente, incide
no espelho, sofre reflexdo e novamente refrata-se na lente, originando um ponto imagemP’.

a. (1,0) Represente na figura dada os feixes descritos no enunciado, até a obten¢do do ponto imagem P’.
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b. (0,5) O ponto imagem formado pelo espelho plano tem natureza real ou virtual? Ele funciona como ponto objeto, real ou
virtual, em relagdo a lente?

c. (0,5) Qual ¢ a distancia de P’ a lente. D€ a resposta em fungéo de f.
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Questéo 03

(2,5) O circuito da figura é composto por um gerador ideal ligando os
terminais A e B com forca eletromotriz E = 6V e por uma associacdo de
8 resistores iguais. Sabe-se que a poténcia dissipada é de 4W.

Dados:

Densidade da 4gua = 1,0 g/cm®

1 caloria = 4 Joules

Calor especifico da agua = 1,0 cal/(g.°C)

a. (0,8) Se este circuito for utilizado para aquecer 1L de 4gua, indique 0 tempo necessario para aumentar a temperatura da
amostra de 20°C para 30°C.

b. (0,5) Calcule a resisténcia elétrica equivalente da associacdo entre os terminais A e B.

C. (0,4) Determine a ddp entre os pontos Ge C.

d. (0,8) Calcule o valor da resisténcia elétrica R de cada resistor da associag&o.
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Questéo 04

(2,0) Uma particula de massa me carga elétrica g é lancada com velocidade de médulo v de um ponto A de uma regido onde

existe umcampo magnético uniforme de intensidade B. A particula descreve o arco de trajetéria AC em movimento circular
e uniforme, conforme indica a figura.

a.(0,5) Qual é osinal de q ?
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b. (1,0) Determine em funcédo de g, me B o intervalo de tempo decorrido desde a partida de A até a chegada em C.

c. (0,5) Determine adistancia CD em funcdo deq, m, Be v.
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QUIMICA
Questao 05

(2,0) Em 1854, coma inauguracdo da Companhia de lluminagdo a G&s, 0 Rio de Janeiro passou a ser uma das primeiras
cidades no mundo a usufruir de iluminagdo a gas. O processo era baseado na reacdo entre carvdo incandescente e vapor
d'agua, produzindo uma mistura gasosa chamada de gas de agua ou gés azul, conforme a equagéo:

Cis) + Hy0 ) — s COlg) + Hylg)

gas de agua

O gés de agua era estocado em reservatorios e chegava as casas por meio de uma grande rede de tubulagdes. O gas de agua
continuou sendo usado como combustivel doméstico até 1967, quando foi substituido por gés proveniente do processamento
de petroleo.

Dados: AHcombustdo de CO= -280 kJ/mol
AH combustdo de H, =  -240 kJ/mol

a. (0,5) Escreva a equacdo balanceada da combustdo completa do gas de agua.

b. (1,0) Com base nos calores de combustdo de CO e de H, calcule a energia liberada na combustdo de 150g de gas de agua
em proporcao estequiométrica.

c. (0,5) Um reservatorio de volume fixo que contém uma certa quantidade de gas de agua com temperatura inicial de 300 K
e pressdo inicial de 2 atm recebe uma quantidade adicional de gas. O namero final de mols de géas no reservatdrio é seis
vezes 0 numero inicial e a temperatura final do gas é igual a 400 K. Admitindo que o gas seja ideal, determine a pressdo no
interior do reservatério ao final do enchimento.
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Questdo 06

(3,0) O acido cloridrico comercial, vendido com o nome de 4cido muriatico, € muito empregado na limpeza de pisos de
pedra. Uma embalagem encontrada no mercado tem as seguintes especificacdes no rétulo: densidade igual a 1,20 g/cm’ e

teor 30 % m/m (razio entre a massa de HC € e a massa total).

a. (0,5) Calcule a massa de HCt presente em 1 litro de 4cido cloridrico comercial.

b. (0,5) Calcule o volume de acido cloridrico comercial que deve ser medido para preparar 1 litro de solucdo de HCt com

concentracdo de 0,1 mol/L.

c. (1,0) Em um laboratério, um analista misturou a solucéo do item anterior (1L de HC¢ 0,1 mol/L) com 1L de uma solucéo

de hidrdxido de sddio 0,2 mol/L. Calcule o pH da solucéo resultante. (Use log 5 = 0,70)

d. (0,5) Sabe-se que o &cido cloridrico ndo deve ser usado em piso de marmore, devido a reacdo com o carbonato de célcio

que o constitui. Escreva a equacao quimica balanceada que representa essa reagdo.

e. (0,5) Calcule a massa de carbonato de calcio que neutralizaria 20,0 mL da solucdo preparada no item B (HCC 0,1 mol/L).
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Questéo 07
(2,5) Em um laboratério foram preparados 5 sistemas: P, | A
B
I: gua e cloreto de zinco H,0 |pura)

I1: 4gua e cloreto de sédio c
I11: 4gua e sulfato de bério D
1V: 4gua e tetracloreto de carbono ///

V: 4gua e etanol »

a. (0,6) Inicialmente, foram selecionadas as solugGes dos sistemas | e Il com iguais concentragdes molares e foram obtidos
valores de pressdo de vapor em diferentes temperaturas. ldentifique, entre as curvas A, B, C e D, apresentadas no gréfico,
aquela que corresponde a solugdo de ZnCt; e aquela que corresponde a solugido de NaCt. Justifique sua resposta.

b. (1,0) No segundo experimento foi realizada eletr6lise da solucdo do sistema | (ZnC{,). Escreva a semirreacdo referente a
deposicdo do zinco e calcule a massa de metal depositado quando passa pela cuba eletrolitica uma corrente elétrica de 2A
durante 16 minutos. (Dado: 1 Faraday = 96000 Coulo mbs)

c. (0,9) No terceiro experimento, foram planejados procedimentos para separar os componentes dos sistemas IlI, IV e V.
Para isso, foram feitas 3 montagens experimentais, conforme as figuras a seguir. Complete a tabela, relacionando cada
montagem experimental ao sistema que pode ser adequadamente separado (I1l, IV ou V) e a respectiva propriedade fisic o-
quimica que permite tal separacdo (X: diferenca de temperatura de ebulicdo, W: diferenca de densidade ou Z: solubilidade).

Montagem Sistema I,Droprle(,jat_je
Fisico-quimica
Figura 1
Figura 2
]j Figura 3
Figura 1 Figura 2 Figura 3
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Questdo 08

(2,5) O fosgénio é um gés téxico e corrosivo de formula COC£,. Foi usado da | Guerra Mundial como gas de guerra do tipo
sufocante, pelo fato de reagir com a agua, formando é&cido cloridrico e diéxido de carbono. Atualmente é usado na
fabricacdo de agrotéxicos, corantes, produtos farmacéuticos, entre outros. Quando fosgénio é aquecido estabelece-se o
seguinte equilibrio:

COCla(g) « CO(g) + CL2 (9)

O grafico a seguir mostra as pressdes parciais de COCL,, CO e Cl; em funcdo do tempo, a temperatura de 720 K.

K
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a. (0,5) Complete o grafico a seguir, tracando e identificando as curvas analogas as apresentadas, no caso emque se parte de
uma mistura equimolar de CO e CC, que atinge o equilibrio a 720 K, sabendo que a pressao total inicial é iguala 2,0 atm.
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b. (0,7) Escreva a equacéo da constante do equilibrio mencionado em termos de pressdes parciais e calcule o valor dessa
constante nas condi¢Bes do enunciado.

c. (0,5) Indique e justifique o efeito no equilibrio causado pelo aumento da pressdo sobre o0 sistema.

d. (0,8) Desenhe a formula estrutural do COCZ,. Indique a geometria molecular e o tipo de ligagcdo entre os atomos.

Férmula Estrutural: Geometria molecular:

Tipo de ligagdo:
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BIOLOGIA
Questao 09

(2,5) Umgrupo de células de mes mo tecido estd emprocesso de divisdo. Algumas fases desse processo estdo representadas
a seguir.

= =

a. (0,5) Que tipo de divisdo celular estd ocorrendo? Justifique sua resposta.

b. (0,5) Qual sequéncia de numeros indica a ordemem que acontecemas etapas sucessivas no processo da divisdo?

c. (0,5) Em que etapa esta ocorrendo evento que promove variabilidade genética? Indique o nimero e 0 nome do processo.

A figura a seguir representa uma divisdo comanomalia.

d. (0,5) Indique o tipo de alteracdo que aparece em uma das figuras e 0 nome da
respectiva fase da divisdo celular. @

e. (0,5) Dé dois exemplos de anomalias causadas por este tipo de alteragcdo na espécie
humana.

@
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Questéo 10

(3,0) Seis individuos da mesma familia foram submetidos a exames de sangue para andlise de tipagem e de seus elementos
figurados. Na primeira etapa, foi montado o heredograma a seguir. Considerando tanto o sistema ABO quanto o fator Rh,
responda aos itens A e B.

a. (0,5) Qual a probabilidade de o casal 5x6 ter uma crian¢a doadora EI_ (:) H 0
universal? ABRh+ 0 Rh- 0 Rh- ABRh+
| 5_|| 3
BRh+ ARh-
?

b. (0,5 Se a mulher n® 6 tiver um filho num relacionamento extraconjugal, qual a probabilidade de que este tipo de
heredograma denuncie o ocorrido?

Posteriormente, foi montada a tabela a seguir, com os resultados obtidos para 3 destes individuos e com os valores
considerados normais para pessoas clinicamente sadias.

Eritrécitos |Leucdcitos | Plaquetas
(nemm®) | (ntmm3) | (n¥mm3)

Paciente | | 7.500.000 560 250000

Paciente |l | 2.200.000 6.100 260000

Pacientelll | 5.100.000 5.000 50000

4.600.000 4.300 150 000
a a a

Padréao
6.200.000 10.000 S00000

c. (0,5) Quemtem dificuldade na coagulagéo do sangue? Justifique sua resposta.

d. (0,5) Quemtem problemas no transporte de oxigénio? Justifique sua resposta.
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Questdo 10 (cont.)

Sobre os elementos figurados que aparecem na composi¢do sanguinea, sabe-se que na espécie humana ha dois tipos de
hemoglobinas, conhecidas como hemoglobinas A e S, que diferem apenas em um aminoacido:

Hemoglobina A: ...valina-histidina-leucina-treonina-prolina-acido glutamico...
Hemoglobina S: ...valina-histidina-leucina-treonina-prolina-x...

Essa pequena diferenca é suficiente para determinar que uma pessoa portadora de hemoglobina S sofra de anemia
falciforme.

Os codons de RNA-m que codificam esses amino4cidos sdo:
valina - GUU, GUG, GUC, GUA

histidina - CAU, CAC

leucina - UUG, UUA

treonina - ACU, ACC, ACG, ACA

prolina - CCU, CCC, CCG, CCA

4cido glutamico - GAG, GAA

A mutagédo pode ocorrer no DNA como mostra 0 esquema a seguir:

G A A
————
G A A —_—
———— C AT
— G A A
I ———
————
CTT

e. (0,5) Qual aminoécido aparece no lugar do &cido glutdmico na hemoglobina S? Justifique sua resposta.

f. (0,5) Todas as células, a partir da célula que sofre a mutacéo, serdo anomalas? Justifique sua resposta.
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Questdo 11

(2,0) Analise o esquema a seguir que representa o ciclo vital de uma samambaia isosporada e responda aos itens a seguir.

IV

k.

I
Geragao N 7\

anterozoide oosfera

® \'%

Il
Geracido 2N | te—
m : ®

a. (0,3) Qual das duas geracdes corresponde ao vegetal duradouro?

b. (0,4) Qual a principal evolucdo deste grupo vegetal em comparagéo as briofitas?

Uma das tendéncias evolutivas no reino vegetal foi a reducdo progressiva da fase haploide, o gametéfito.

c. (1,0) Complete a tabela indicando o nome das estruturas dos gametofitos
masculino e feminino nas angiospermas e 0s respectivos ndmeros que 0s
localizam adequadamente no esquema.

No me da estrutura NG mero no
correspondente esquema

Gametofito masculino

Gametofito feminino

d. (0,3) Dé o nome do gameta feminino.
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Questdo 12

(2,5) O esquema da Figura 1 representa uma se¢ao do tubo digestivo humano com alguns anexos. Enquanto isso, o grafico
da Figura 2 ilustra as atividades de duas enzimas do sistema digestorio humano, avaliadas a 36,5 C.

Figural

-
=

Atividade Enzimatica

[— I % T SR ~ (R -~ -
' L L L
1 t t t

a. (0,4) Cite o nome do substrato digerido pela principal enzima produzidaem I.

0 2 4 6 10 12
pH enzima A
enzima B

Figura?2

b. (0,5) Esta enzima produzida em I apresenta comportamento similar a enzima A ou a enzima B do grafico? Justifique.

c. (0,6) Indique o nome do 6rgéo apontado por IV e a fungdo da substancia que ele armazena.

Uma enzima, extraida da secre¢ao de um 6rgdo abdominal, foi purificada,
dissolvida em uma solucéo fisiologica com pH 8 e distribuida em seis
tubos de ensaio. Nos tubos 2, 4 e 6, foiadicionado acido cloridrico (HCC),
de modo a se obter um pH final em torno de 2. Nos tubos 1 e 2, foi
adicionado macarrdo; nos tubos 3 e 4, foi adicionada carne; nos tubos 5 e
6, foi adicionada manteiga. Os tubos foram mantidos por duas horas a

temperatura de 36,5 C. Ocorreu digestdo apenas no tubo 1.

Macarrao

Carne Marnteiga

/ \ ;HCL‘»

d. (0,6) Identifique o nome do 6rgéo utilizado na experiéncia e o nimero ao qual esta associado na Figura 1.

e. (0,4) Indique a alteracdo esperada na composicdo quimica da urina de uma pessoa que tem esse drgdo removido

cirurgicamente.
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