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Olimpiada Brasileira de Ciéncias 2015

Primeira Fase - 16 de maio de 2015

Nome do aluno Série

Escola RG

CADERNO DE QUESTOES

Instrugdes — Leia antes de comecar a prova
Resposta correta +1,00 ponto Resposta errada -0,25 ponto Sem resposta 0,00 ponto

1. Esta prova é destinada exclusivamente a alunos nascidos a partir do dia 12 de janeiro de 2000;

2. Esta prova consiste em 45 (quarenta e cinco) questdes de multipla escolha e possui 16 (dezesseis)
paginas, sendo 15 (quinze) do Caderno de Questdes e 1 (uma) da Folha de Respostas;

3. Confira o seu caderno de questdes. Se o material estiver incompleto ou apresentar problemas de
impressao, peca imediatamente um novo caderno ao professor;

4. E proibido comentar o conteldo da prova na internet antes do dia 18 de maio (2.a feira);

5. A prova tem duracdo de 3 (trés) horas, incluindo o tempo de preenchimento da Folha de Respostas;
6. A compreensao das questdes faz parte da prova. O professor ndo podera ajuda-lo;

7. Ndo sdo permitidas rasuras na Folha de Respostas;

8. Ao final da prova, entregue tanto o Caderno de QuestGes quanto a Folha de Respostas ao professor.

Realizagao
B8 Projetos Educacionais

'Proietos
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FISICA

Questao 01

Sabendo-se que em 1 cm® cabem
aproximadamente 20 gotas de agua, pode-se
afirmar que em 1 litro de agua cabem cerca de:

a) 200 gotas

b) 2000 gotas

¢) 20.000 gotas

d) 200.000 gotas

e) 2 milhdes de gotas

Questéo 02

O Allianz Parque, conhecido como Arena do
Palmeiras, recebeu no show de Paul McCartney
45 000 pessoas. O estadio possui seis setores de
saida e através de cada um podem passar 500
pessoas por minuto. Finalizado o show, qual o
intervalo de tempo minimo necessario para
esvaziar o estadio?

a) 5 minutos
b) 15 minutos
¢) 20 minutos
d) meia hora
€) uma hora

Questao 03

Os veiculos de maior aceleragdo sao os
dragsters. Na categoria Top Fuel, a velocidade
varia de zero a 530km/h em apenas 4,5s. Nesse
intervalo de tempo, a aceleragdo escalar média é
de, em m/s2, aproximadamente:

a) 147
b) 98
c)73
d) 33
e) 13
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Questio 04

Uma pequena esfera A é abandonada de uma
altura H do solo. No mesmo instante outra esfera
B é langada, do solo, verticalmente para cima
com velocidade inicial vo. As trajetérias descritas
pelas esferas sao paralelas. Elas atingem o solo
no mesmo instante. Desprezando a resisténcia
do ar e sendo g a aceleragao local da gravidade,
pode-se afirmar que:

a)vy, = gH/2
c) vy, =+/2gH
e) v, =+ gH/2

Questao 05

Uma pequena esfera é langada obliquamente do
solo, horizontal, com velocidade vo = 10m/s. O
angulo de tiro é 6, tal que sen(®) = 0,6 e
cos(B6) = 0,8. Despreze os atritos e considere
g = 10 m/s2. Nos instantes em que as alturas
atingidas sao iguais a 1,6m, as distancias da
esfera a vertical de langamento sdo iguais a:

b) vy = gH

d)”o:\/g_H

a)3,2me6,4m b)1,6me3,2m
c)1,6me6,4m d)32me4,8m
e)32meb56m

Questao 06

Um bloco A de massa 5 kg estd num plano
inclinado (de extensdo 20m) ligado por um fio
ideal a uma esfera B de massa 10kg. Considere
a polia ideal. O coeficiente de atrito entre A e o
plano inclinado € 0,25. Abandona-se o sistema
na posigao indicada na figura.

Dados: sen(B) = 0,6; cos(0) =0,8; g = 10 m/s2.
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Pode-se afirmar que:

a) o sistema de corpos ndo entra em movimento.

b) o sistema de corpos entra em movimento, A
desce e B sobe.

c) o sistema entra em movimento, A sobe e B
desce e, no instante em que A completa o
percurso de 8 m, sua energia cinética € 100 J.

d) o sistema entra em movimento, A sobe e B
desce e, no instante em que A completa o
percurso de 8 m, sua energia cinética € 160 J.

e) o sistema entra em movimento, A sobe e B
desce e, no instante em que A completa o
percurso de 8 m, sua energia cinética & 240 J.

Questio 07

Um bloco A, de massa m = 1,0 kg, encontra-se
preso por um fio, comprimindo uma mola de
constante elastica k. Seja x = 10 cm a
deformacéo sofrida pela mola. Corta-se o fio e o
bloco é langado com velocidade v =10 m/s, numa
diregdo horizontal. O bloco A colide com outro
bloco B de mesma massa e inicialmente em
repouso. Considere a colisdo unidimensional. O
choque é parcialmente elastico de coeficiente de
restituicdo e = 0,60. Apds a colisdo, o bloco B
sobe uma rampa atingindo uma altura maxima H.
Despreze os atritos, as dimensdes dos blocos e
considere g = 10 m/s2.

fio

SIS ~ . s

A constante elastica k da mola e a altura maxima
H atingida pelo bloco B sdo, respectivamente,
iguais a:

a)1,0x 105N/m; 6,4 m
b) 1,0 x 10* N/m; 6,4 m
c)1,0x10*N/m; 3,2m
d)1,0x 108 N/m; 4,8 m
e)1,0x 105N/m; 3,2 m

Tl
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Questao 08

Um automoével descreve um movimento circular
uniforme de raio R numa pista sobrelevada de
um angulo 6. Seja u o coeficiente de atrito entre
0s pneus e a pista. A maxima velocidade que o
carro pode realizar a curva sem derrapar € igual:

Rg- (- cosb—send)
cosf + psend

\/Rg -(u-cosB+send)

a)
b) cosf — usend

Rg-(u-cosh—send)
0) cosf — usend

\/Rg-(y-cos@+sen6)
)

q cosd + psend

e) JRg-tgb

Questéo 09

Duas escalas de temperatura, a Celsius ('C) e a
Fahrenheit ('F), se relacionam de acordo com o
grafico.

4 tc (°C)

DO - === ===

[

TL——- M2 (R

A temperatura em que a indicagao da escala
Fahrenheit € o dobro da indicagdo da escala
Celsius é:

a) 160°C
b) 160°F
c) 80°C
d) 40°F
e)40°C
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Questio 10

Uma barra homogénea de peso 80 N é mantida
em equilibrio horizontal por meio de duas cordas
verticais que suportam tragcdo maxima de
intensidade 130 N cada.

VAVAVATA PAVAVATA

L/4

%——9

L

O valor maximo do peso de uma caixa que pode
ser pendurada na barra, na posigao indicada na
figura, sem romper as cordas, € de:

a) 80N
b) 90N
c) 100N
d) 110N
e) 120N

Questio 11

Um bloco cilindrico quando colocado em um
liquido, fica em equilibrio parcialmente imerso.
Seja H1 a altura do bloco que fica imersa no
liquido. O liquido é aquecido sofrendo uma
variagao de temperatura A8 e o bloco atinge uma
nova posigao de equilibrio, em que H2 é a nova
altura imersa. Nao considere a dilatagdo térmica
do bloco. Sendo y o coeficiente de dilatagao real
do liquido, podemos afirmar que a razao Hz/H1 é
igual a:

a)1+y.AB
b) y.A8
c)y

d)y/ A8
e)AB /y
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Questio 12

A distancia focal f de uma lente esférica pode ser
determinada a partir dos indices de refragédo do
meio onde a lente esta imersa (n1), do material
que constitui a lente (n2) e dos raios de curvatura
de suas faces (R1 e R2), utilizando-se a
denominada férmula dos fabricantes das lentes,
proposta pelo astrbnomo inglés Edmund Halley:

Para os raios de curvatura R1 e R2 deve-se usar
a seguinte convengao de sinais:

Face convexa: raio de curvatura positivo; Face
cbncava: raio de curvatura negativo; Quando
uma das faces é plana, seu raio R pode ser
considerado infinitamente grande e (1/R) — 0.

Com base nas informagdes do texto, resolva a
questao:

Uma lente de vidro biconvexa esta imersa no ar.
Sua distancia focal é f e suas faces tém raios de
curvatura R e 2R. A lente é partida e dividida em
duas lentes plano-convexas de distancias focais
f1 e f2. Assinale a alternativa correta.

~

T TasN 2 \fj
7 \f R
/ 2R - o
d \
' /
\ ER, L
\
S i foa = O
- <| X
S
/7
a)fi=fo=f
b) f1 =f2=1/2
c)fi=2fefa=f

d)fi1=3fef=1,5f
e)fi=fl2efa=f




S

OLIMPIADA BRASILEIRA DE CIENCIAS

Questao 13

Uma fonte de vibragao esta ligada a duas cordas
conectadas e tracionadas, AB e BC. Suas
densidades lineares sao, respectivamente, u1 e
M2, tal que P2 = 4.u1. A ilustragdo abaixo mostra o
sistema de cordas 1 s apds a fonte comegar a
vibrar.

4,5m

A
A 4

Considere f a frequéncia de vibragio da fonte, A+
e A2 os comprimentos de onda, vi e vz as
velocidades de propagagdao das ondas,
respectivamente, nas cordas AB e BC.

f ll V1 V2 22
(Hz) | (m) |(m/s) | (M/s) | )
a) 2 9 18 9 4,5
b) |2 3 6 3 1,5
c) 0,5 3 1,5 0,75 0,375
d) 4 6 24 6 3
e) |2 6 12 6 3
Questao 14

Uma particula de massa m e eletrizada com
carga elétrica q € langada com velocidade vo de
um ponto O, de um campo elétrico uniforme de
intensidade E, conforme indica a figura. A
particula fica sujeita exclusivamente a acado do
campo elétrico. Depois de certo intervalo de
tempo At ela volta a passar pelo ponto O.
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Pode-se afirmar que:

At="E
a)g>0 e |q|'V°

at="E
b)g<0 e |q|-v0

At = 2m-v,
c)g<0 e |q|E

At — 2m-v,
d)g>0 e a-E

At= LMV
e)q<0 e 2 ld-E
Questao 15

Trés resistores, de mesma resisténcia elétrica R,
sao ligados aos terminais de um gerador ideal
que mantém entre seus terminais uma tensao
elétrica U. As chaves C1 e Cz estdo inicialmente
abertas e o gerador é percorrido por uma
corrente elétrica de intensidade i.

G .,

U |

g
Fecham-se as chaves e o gerador passa a ser
percorrido por corrente elétrica de intensidade I.
A razao l/i é igual a:

a)0
b) 2
c)3
d)6
e)9
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QUIMICA

Nota: para todas as questdes de Quimica, utilize
quando necessario as informacgdes disponiveis
na Tabela Periédica da pagina 10.

Dados: Numero de Avogadro: 6,00 x 1023
Volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol

Questio 16

Dois recipientes abertos contém: um, agua pura
() e, o outro, agua salgada (ll). Esses dois
liquidos s&o aquecidos até a ebuli¢do e, a partir
desse momento, mede-se a temperatura do
vapor desprendido. Considerando essas
informacgdes, assinale a alternativa cujo grafico
MELHOR representa o comportamento da
temperatura em fungdo do tempo durante a
ebulicao.

a} Lol h'_i A
= 3 |
® ] ®
[~ [~
2 & Il
& 2
Tempo Tempo
C:I hal 8 d'_i falt 8
= =1 1]
g | B
E E
- N —
Tempo Tempo
Questio 17

A coluna | a seguir apresenta uma relacdo de
utensilios de laboratério e, a coluna Il, os nomes
de operagbes realizadas com cinco destes
utensilios. Associe adequadamente as colunas.

COLUNA | COLUNAII

1 - almofariz () trituragéo
2 - balao volumétrico ()filtragdo

3 - bureta () preparo de
4 - condensador solugdes

5 - copo () destilagéo
6 - funil () titulagdo

7 - proveta
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A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses da coluna Il, de cima para baixo, é:

Questio 18

Considere o desenho a seguir, referente a tabela
periodica dos elementos.

Y

—

A setas 1 e 2 referem-se, respectivamente, ao
aumento de valor das propriedades periddicas:

a) raio atbmico e eletroafinidade.

b) potencial de ionizacdo e potencial de
ionizagao.

c) raio atémico e carater metélico.

d) potencial de ionizagéo e eletronegatividade.

e) eletronegatividade e raio atdmico.

Questio 19

A seguir sdo dadas as configuracdes eletrdnicas
dos atomos A e B.

A: 182, 282, 2pb, 3s2, 3p®, 482
B: 1s2, 2s2, 2p6, 3s2, 3p5

O cation, o anion e o composto formado por A e
B sédo, respectivamente:

a) A*, B-, AB

b) B*, AZ, B2A
c) B, A, BA»
d) A2, B-, AB;
e) B2, Az, AB
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Questio 20

Quando o preco do alcool esta com "bom precgo”,
€ comum adulterarem a gasolina com adigao de
alcool acima dos 20 % v/v, atualmente permitidos
por lei. A gasolina batizada (adulterada) cria uma
série de problemas para o motor. Uma maneira
de verificar a qualidade da gasolina com etanol
anidro em excesso é fazer o Teste da Proveta.
Este teste consiste em adicionar 50 mL de uma
solugdo aquosa saturada com cloreto de soédio
em uma proveta de 100 mL, contendo 50 mL da
gasolina. Em seguida, a proveta é agitada e
deixada em repouso por alguns minutos.

Assinale a alternativa que representa, no Teste
da Proveta, uma gasolina adulterada.

(Dados: Densidade da &agua = 1 g.cm?3;
densidade da mistura alcool/gasolina < 1 g.cm3.)
b)

Agua
asolina + agua + HaC4

asolina + etanol + HaC4

d)

Questio 21

Num experimento, 1000 kg do minério hematita
(Fe203 + impurezas refratarias) foram reduzidos
com coque, em temperatura muito elevada,
segundo a reacéo representada a seguir.

Fe203+3C —» 2Fe+3CO

Supondo-se que a reagao tenha sido completa, a
massa de ferro puro obtida foi de 558 kg. Pode-
se concluir que a percentagem de pureza do
minério € aproximadamente igual a:

a) 35,0%.
b) 40,0%.
c) 55,8%.
d) 70,0%.
e) 80,0%.
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Questio 22

Misturaram-se, em 3 provetas, agua e
tetracloreto de carbono. Na primeira, nada foi
adicionado e, apés agitagcdo, observou-se a
separagao da mistura em duas fases incolores,
sendo a superior de agua. Na segunda, foi
adicionado sulfato de cobre, de coloragado azul e,
apos agitacdo, uma das fases tornou-se azul. Na
terceira, foi adicionado bromo (Brz) e uma das
fases tornou-se alaranjada apds agitagao.

Leia as afirmativas a seguir e assinale a
alternativa que indica as corretas:

I. A densidade do tetracloreto de carbono é
menor do que a da agua.

Il. A coloragdo azul ficou na fase superior e a
alaranjada na fase inferior.

lll. O sulfato de cobre é idnico e, portanto, ficou
na fase aquosa.

IV. O bromo se dissolve em agua, porque sua
molécula é polar.

a) apenas | e IV estéo corretas.

b) apenas Il e lll estdo corretas.

c) apenas lll e IV estéo corretas.
d) apenas |, Il e lll estdo corretas.
e) apenas |, lll e IV estdo corretas.

Questao 23

Duas barras metalicas A e B, de massas ma =
100 g e ms = 120 g, inicialmente a temperatura
de 0°C, sdo colocadas, durante 20 minutos, em
dois fornos. Considere que toda a energia
liberada pelas fontes térmicas seja absorvida
pelas barras.

O gréfico da figura 1 indica a relagcdo entre as
poténcias térmicas fornecidas a cada barra e o
tempo de aquecimento.

Apos esse periodo, as barras séo retiradas dos
fornos e imediatamente introduzidas em um
calorimetro ideal. O diagrama da figura 2 indica a
variagdo da capacidade térmica de cada barra
em fungado de sua massa.
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Figura 1
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A temperatura do equilibrio térmico entre as
barras A e B é de aproximadamente:

a) 70°C
b) 66°C
c) 60°C
d) 54°C
e) 48°C

Questio 24

O ftriéxido de enxofre é um dos Oxidos
responsaveis pelo fendbmeno da chuva &acida,
proveniente da queima de combustiveis fésseis
nos motores dos veiculos. A respeito do triéxido
de enxofre, marque a alternativa correta.

a) Ao reagir 16 g de SO3 com 5 g de agua havera
excesso de SOs.

b) A equacdo que representa a formagdo do

acido proveniente do SOs3 é:
S0s3(g) + H20(f) = H2SOs(f).

c¢) O acido formado ao reagir o trioxido de enxofre

com a agua é um hidracido.

d) O volume ocupado por 240 g de SOs nas
CNTP é de, aproximadamente, 67,2 L.
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Questao 25

Assinale a alternativa que indica o volume de
solugdo aquosa de acido cloridrico 0,05 mol L
que, ao reagir com 30 mL de uma solugao
aquosa 1,0 mol L' de KOH, originara uma
solugéo com pHigual a 7.

a) 200 mL
b) 350 mL
c) 600 mL
d) 1600 mL
e) 500 mL

Questéo 26

Alunos do ensino médio obtiveram dados
referentes ao raio atémico de alguns elementos
representativos e, a partir desses resultados,
construiram o grafico a seguir mostrando os
valores dos raios atdbmicos dos cinco elementos
representativos e denominados genericamente
por A, B, C, D e E. Esses elementos estdo em
ordem crescente e consecutiva de numero
atbmico.

140 4

A B C D E
Elementos quimicos

Com base nos resultados apresentados e nos
conhecimentos sobre o tema, & correto afirmar
que:

a) Os elementos B e D pertencem ao mesmo
grupo na tabela periddica.

b) Os elementos A e D contém igual numero de
niveis de energia.

c) Os elementos A e C s&o alétropos.

d) Os elementos B e E s&o is6topos.

e) Os elementos C e E possuem o mesmo
numero de elétrons na camada de valéncia.
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Questao 27

Assinale a alternativa que indica o equilibrio que
pode ser deslocado no sentido dos produtos por
aumento de temperatura e de pressao.

a) Hz (g) +Ctz (g) <> 2 HCE (g)
AH <0

b) SbCls (g) <> SbCls (g) + Cla (g)
AH >0

¢) PCts (g) <> PCts (g) + Clz (g)
AH >0

d) 2 SOz (g) + Oz (g) <> 2 SOs (g)
AH <0

e)4 NO (g) + 6 H20 (g) « 4 NHs (g) + 5 O2 (g)
AH >0

Questéao 28
Considere a seguinte célula galvanica.

O,

Dados:

Mg?*(aq) + 2e- = Mg(s) E°=-2,36V
Pb%*(aq) + 2e- — Pb(s) E°=-0,13V
2H*(aq) + 2e- = H2(g) E°=0,00V

Sobre essa célula, assinale a alternativa
INCORRETA.

a) A placa de magnésio é o polo positivo.

b) O suco de limé&o é a solugdo eletrolitica.

c) Os elétrons fluem da placa de magnésio para
a placa de chumbo através do circuito externo.

d) A barra de chumbo é o catodo.

e) No anodo ocorre uma semirreagdo de
oxidacao.

Pagina
aProietos

9

Questio 29

A fluoretagao de aguas é utilizada para diminuir
a incidéncia de caries na populagcdao. Um dos
compostos utilizados para esse fim é o fluoreto
de sodio (NaF). Sabe-se que a agua para
consumo apresenta, aproximadamente, uma
concentragao de ion fluoreto igual a 1 mg/L.
Assinale a massa, em gramas, de fluoreto de
sodio necessaria para fluoretar 38.000 litros de
agua para consumo.

a) 8,4
b) 16,8
c) 84,0
d) 168,0
e) 216,0

Questdo 30
Com base no conceito de entalpia de formagao

(H) e dado o diagrama de entalpia de formagao
de H:20 a seguir, a alternativa INCORRETA é:

AH=-242

1rH20:5

a) a entalpia de formacao de H20(s) é 42 kJ.

b) o processo de formagédo de 1 mol de H20(l)
libera 286 kJ de energia.

c) a quantidade de energia envolvida na
formacao de H20(l) depende da quantidade de
reagente utilizado.

d) as substancias simples Hz(g) e O2(g) no
estado padrao possuem entalpia igual a zero.

e) o calor liberado na solidificagdo do vapor
d'agua é 86 kJ.
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BIOLOGIA

Questao 31

Conforme correspondéncia publicada na revista
cientifica “Nature”, foi sugerido que a
caracteristica de ser ou ndo bruxo seguiria
padrao de segregacao mendeliana. Rony, Neville
e Draco sado bruxos, filhos de pais bruxos,
provenientes de familias bruxas tradicionais.
Hermione é bruxa mas filha de trouxas (n&o
bruxos). Simas é bruxo, filho de uma bruxa e de
um trouxa. Harry é bruxo, filho de bruxos, sendo
sua mae filha de trouxas.

Com base no texto, considere as seguintes
afirmacgdes sobre o carater bruxo em termos
genéticos e indique as afirmativas corretas.

| - Harry € menos bruxo que Rony, Neville e
Draco.

Il - Hermione apresenta dois alelos para o carater
bruxo.

lIl - Simas é heterozigoto para o carater bruxo.

a) Apenas I.

b) Apenas Il.

c) Apenas | e lll.
d) Apenas Il e lll.
e)l, llelll.

Questao 32
A funcdo desempenhada por uma célula esta

diretamente relacionada a sua forma, tipos de
organelas e localizagdo das mesmas no

citoplasma. Analise as imagens a seguir.

AR
=Ty |
‘;:-F ﬁg‘ | ;‘ "lh#:il
# - I
r"fff‘ f 1 )
,ﬁ'}d_ (Y .\,%:‘hﬁ/.
il —
1 2
1
[E e
.-
LN
5, 20
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Com base nas imagens das células e nos
conhecimentos sobre o tema, assinale a
alternativa que indica, dentre as imagens, aquela
que representa uma célula especializada em
sintese de proteinas para exportagao.

a)1
b) 2
c)3
d) 4
e)5

Questdo 33

A figura a seguir apresenta a precipitagdo (mm)
e a temperatura média ('C) de um bioma
brasileiro, ao longo de um ano.

400 r25
€ L
£ 300- D5
S L 15 28
S 200+ o)
) F10 237
3 £
g 100+ I
o

0 T T T T T T T rTT T T 1T O

J FMAMUJJASOND
Meses do ano

Precipitagdo (mm) e temperatura média (°C) ao
longo de um ano, em um bioma brasileiro

Interbits®

—@— Precipitagdo (mm) —&— Temperatura média (°C)

FONTE: EAEA/2004. [Adaptado].

De acordo com a figura, qual bioma esta
relacionado as condigbes climaticas
apresentadas?

a) Mata de Araucarias
b) Floresta Amazdnica
c) Caatinga

d) Mata Atlantica

e) Cerrado
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Questao 34
O sistema endécrino é responsavel pela
producdo de hormdnios, mensageiros quimicos
que fazem a comunicacao entre as células do
organismo.

A figura a seguir indica algumas das principais
glandulas de um homem:

Glandula pineal AR

Hipdfise ;ﬁ“

Glindula tiredidea—_1__~ |

Glindulas paratiredideas ——=._I T

Com base na figura e em seus conhecimentos é
INCORRETO afirmar que:

Testiculo (homens)

a) o o6rgdo C corresponde ao pancreas, uma
glandula mista. A parte endécrina produz dois
horménios: a insulina e o glucagon. A insulina
aumenta o nivel de glicose no sangue, e o
glucagon o reduz.

b) os testiculos também sao chamados de
glandulas sexuais, pois eles produzem os
gametas, além dos hormobnios. O principal
horménio é a testosterona.

c) o 6rgao B corresponde as glandulas
suprarenais, que recebem esse nome devido
a sua localizagdo acima do rim. Um dos
hormdnios que elas produzem € a adrenalina,
que provoca um rapido aumento na taxa
metabdlica basal.

d) na tireoide, ocorre a produgao de tri-
iodotironina (T3) e tiroxina (T4). A falta desse
horménio causa o hipotireoidismo, e o
excesso, o hipertireoidismo. Na infancia, se o
nivel desses hormdnios for baixo, pode ocorrer
o cretinismo.

e) o 6rgao A corresponde ao timo. Ele além de
ser uma glandula endécrina, € um 6érgao
linfoide, pois nele ocorre a formagédo dos
linfocitos, células envolvidas na defesa do
corpo.
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Questao 35

Faga a correlagao entre as doengas humanas
apresentadas na Coluna A com os agentes
causadores descritos na Coluna B.

COLUNA A COLUMAB

1 - Candidiase a - platelminto

2 - Ancilostomiase b - protozoario

3 - Esguistossomose c - fungo

4 - Toxoplasmose o - hactéria

4 — Tuberculose e - nematideo

Assinale a alternativa que apresenta a correlagao
correta.

a) 1-e; 2-b; 3-a; 4-d; 5-c.
b) 1-c; 2-e; 3-a; 4-b; 5-d.
c) 1-a; 2-c; 3-d; 4-e; 5-b.
d) 1-b; 2-a; 3-c; 4-d; 5-e.
e) 1-d; 2-b; 3-c; 4-e; 5-a.

Questao 36

I Ancestral comum

Bridfrtas

Licofitas

Esfendfitas

Pteridafitas

Gimnospermas I

Angiospermas I

Sementes surgiram em um determinado
momento da evolugéo das plantas, representada
pelo gréfico acima. Qual o numero
correspondente a este momento?

a)l b) Il c) il d) IV e)V
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Questao 37
Analise o grafico a seguir.

4
1 1
1 1
1 1
i :

n 2C - :-E _____ :\I:
. L\

n cd | 1 R P
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
T Tt T T T 11 -

01 2 3 44 6 7 & 91 1112 Tempo

Com base no grafico e nos conhecimentos sobre
a meiose, é correto afirmar:

a) A linha horizontal continua (n&o-tracejada)
representa a variagdo no numero de
cromossomos durante a meiose.

b) A permuta entre os cromossomos homologos
deve ocorrer apos o tempo 2 e antes do tempo
5.

c) A separagado dos cromossomos homélogos
ocorre entre o tempo 10 € o tempo 11.

d) A linha horizontal tracejada corresponde a
variagdo na quantidade de DNA durante a
meiose.

e) A replicagdo do DNA, que ocorre durante a
fase S da interfase, tem inicio no tempo 0.

Questao 38

O esquema a seguir representa o ciclo do
carbono na biosfera.

Gas carbdnico
co;

Heterdtrofos

Fosseis Decompositores
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Sobre as etapas desse ciclo biogeoquimico, é
correto afirmar que em:

a) 1 ha produgéo de gas carbdnico e agua.
b) 2 ha produgéo de oxigénio e glicose.

¢) 3 ha consumo de glicose e oxigénio.

d) 4 ha consumo de agua e gas carbonico.
e) 5 ha consumo de agua e glicose.

Questao 39

Leandro, preocupado com a possiblidade de vir a
ser calvo, consultou um amigo que estava
estudando genética. Contou que, embora seus
pais ndo fossem calvos, sua avé materna era. Na
familia do avé materno, ndo havia histérico de
calvicie. Seu amigo explicou que a calvicie € uma
caracteristica influenciada pelo sexo e que se
expressa nos homens em homo e heterozigose e
nas mulheres, somente em homozigose. Assim
concluiu que a chance de Leandro vir a ser calvo
era de 50%. Essa conclus&o baseia-se no fato
de:

a) sua mae ser heterozigota.

b) seu avd paterno ser calvo.

c¢) sua avo paterna ser heterozigota.
d) seu pai ser heterozigoto.

e) sua avd materna ser heterozigota.

Questao 40

O esquema a seguir representa o reflexo patelar,
que é uma resposta involuntaria a um estimulo

sensorial.
B

.
::: i

L

Adaptado de LINHARES, 5. e GEWANDSZHAJDER, F.
Riofogia Hoja. Sdo0 Paulo: Atica, v 1, 2003.
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Com relagdo a este reflexo, analise as
afirmativas a seguir e assinale a alternativa que
indica as corretas.

| - Neste reflexo, participam apenas dois tipos de
neurdnios: 1) o sensitivo, que leva o impulso até
a medula espinhal; 2) o motor, que traz o impulso
medular até o musculo da coxa, fazendo-a
contrair-se.

Il - Em exame de reflexo patelar, ao bater-se com
um martelo no joelho, os axdnios dos neurbnios
sensitivos sdo excitados e, imediatamente, os

dendritos conduzem o impulso até a medula
espinhal.

Il - Se a raiz ventral do nervo espinhal for
seccionada (veja em A), a pessoa sente a batida
no joelho, mas ndo move a perna.

a) apenasllelll

b) apenas | e ll

c) apenas | e lll

d) Lilell

e) nenhuma esta correta

Questio 41

Em apenas doze meses foi derrubado 1,3 bilhdo
de arvores da Amazoénia, o equivalente a 0,7%
da floresta. Apesar de chamada de "o pulmao do
mundo”, a noite a Amazonia respira e consome
oxigénio, como 0s animais que moram ali.

Experimentos classicos demonstraram que as
plantas sdo capazes de fazer fotossintese
(representada pela féormula 6CO2 + 12H20 —
CsH1206 + 6H20 + 602) e produzir oxigénio. Um
experimento, em que foram utilizados ratos e/ou
plantas na presenca ou na auséncia de luz, foi
realizado em um ambiente hermeticamente
fechado para mostrar a relagéo entre a produgao
e o consumo de Oq.

Assinale a alternativa cujo grafico melhor
representa a concentracdo final de O: nas
diferentes condi¢des experimentais.

Dado: A linha tracejada nos graficos representa
a concentracdo inicial de O: nas diferentes
condigcbes experimentais.
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Questio 42

Na composicao celular sdo encontrados varios
elementos, entre os quais, os sais minerais. Por
serem fundamentais ao adequado
funcionamento de diversas células e 6rgaos,
esses sais aparecem em diferentes regides do
corpo humano e em diversos alimentos. Faga a
correlagdo entre as informagdes descritas a
seguir e 0s sais minerais Ferro, Potassio, lodo,
Célcio e Fosforo.

a - Sua maior reserva esta nos ossos; @ importante na
contragdo muscular e na cascata de coagulagio sangiiinea;
é encontrado em folhas verdes e casca do ovo.

b - E um dos componentes da hemoglobina; & encontrado no
figado e carnes.

¢ - Faz parte do esqueleto de varios animais, do processo
de transferéncia de energia no interior da célula e da
molécula de acidos nucléicos; é encontrado em carnes,
feijdo, ervilha e peixes.

d - Atua na transmissao de impulsos nervosos; & encontrado
em frutas, verduras e cereais.

e-Eum importante componente de um hormdnio, cuja
caréncia pode levar a obesidade; é encontrado em frutos
do mar e peixes.

Ferro | Potassio | lodo | Calcio | Fésforo
a) a b c
b) b d e c a
c) d b e c a
d) a d c b e
e) b d e a c
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Questao 43

Uma teia alimentar representa a complexidade
das trocas energéticas de um ecossistema.
Considere a teia hipotética a seguir.

7~
P |— || m

Com base nesse esquema, considere as
seguintes afirmativas e assinale a alternativa que
indica as corretas:

I. A espécie A é um produtor e base de
sustentagéo do fluxo energético no ecossistema;
proporcionalmente, deve representar a espécie
de maior biomassa.

. Nessa teia, somente B poderia ser
considerado potencialmente competidor de C.
lll. Alteragdes drasticas (aumento ou diminuigdo)
na populagdo C devem resultar em impacto
sobre A e D, mas ndo nas demais.

IV. O tipo de fonte de energia é importante na
manutencgao ou extingdo de uma comunidade.

a) apenas |, lll e IV.
b) apenas II, lll e IV.
c) apenas | e ll.

d) apenas | e IV.

e) apenas Il e lll.

C
- Fonte de Energia
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Questio 44

Cientistas sul-coreanos anunciaram a clonagem
bem sucedida de um cachorro. Eles utilizaram a
mesma técnica que permitiu a clonagem da
ovelha Dolly, para criar um clone a partir de um
galgo afegéo de trés anos. O clone, que recebeu
o nome de Snuppy, & geneticamente idéntico ao
pai, de acordo com testes de DNA.

(Extraido de: "O Estado de Sao Paulo", 03 ago.
2005.)

Os testes de DNA mencionados no texto apenas
confirmaram que Snuppy e seu pai sao idénticos
geneticamente. Isso ja era esperado, pois no
processo de clonagem:

a) uma célula germinativa do pai de Snuppy foi
implantada no nucleo de uma célula somatica
receptora.

b) o nicleo de uma célula germinativa do pai de
Snuppy foi transferido para o évulo receptor.
€) o nucleo de uma célula somatica do pai de
Snuppy foi fundido ao nucleo de uma célula

somatica receptora.

d) o nucleo de uma célula germinativa do pai de
Snuppy foi fundido ao nudcleo do o6vulo
receptor.

e) o nucleo de uma célula somética do pai de
Snuppy foi transferido para o évulo receptor.

Questio 45

Todos os anos um grande numero de pessoas
contrai uma doenga que provoca febre e dores
no corpo, chamada Dengue. Para minimizar sua
proliferagdo, os agentes de saude procuram
focos de agua parada por toda a cidade. Isto
porque essa doengca tem como transmissor e
causador, respectivamente:

a) um inseto e uma bactéria.

b) um molusco e uma bactéria.
C) um inseto e um virus.

d) um mamifero e um virus.

€) um molusco e um protozoario.




