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FISICA

Questio 01
No instante em que um carro parte do repouso,
realizando um movimento retilineo

uniformemente variado, passa por ele uma moto
em movimento retilineo e uniforme com
velocidade escalar vp. A trajetéria do carro e ada
moto s&o paralelas. Num determinado instante, o
carro alcanca a moto. Nesse instante, a
velocidade do carro é v.. Considere despreziveis
as dimensdes do carro e da moto. Pode-se
afirmar que:

a) Ve = Vm

b)ve=2vn
C)Vm=2 Ve
d)vm=4 v
e)ve=4vn

Questéo 02

Um elevador parte do térreo de um edificio e
acelera uniformemente até o piso do 6.0 andar.
Deste andar até o piso do 9.0 andar realiza
movimento uniforme. A seguir, freia parando no
piso do 12.0 andar. Nos trechos de movimento
acelerado e retardado a aceleragcédo do elevador
tem modulo g/4, onde g € o moddulo da
aceleracdo da gravidade. A altura de cada andar,
incluindo o térreo, é de 3,0 m. Uma garota de
massa m esta sobre uma balangca de mola,
situada no interior do elevador. O grafico que
representa a leitura da balanga em fungédo da
altura do elevador, do térreo ao 12.0 andar, esta
mais bem indicado na alternativa:

a)

4 Leitura da balanga

mg

1 1 1 i »
0 9 18 27 36 Alturado
elevador (m)
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b)
4 Leitura da balanga
mg oo ‘
3mgl4 [ —
—
0 9 18 27 36 Alturado
elevador (m)
c)
4 Leitura da balanga
3mgl4
— >
0 9 18 27 36 Alturado
elevador (m)
d)
4 Leitura da balanga
5mgl/4 roooooe ‘
mg [ e
—
0 9 18 27 36 Altura do
elevador (m)
e)

4 Leitura da balanga

5MQ/4 [

mg ———————————————— —

3mgld |- proes —

R R
0 9 18 27 36 Alturado
elevador (m)
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Questao 03

Observe 0 esquema abaixo. O bloco B é mantido
em repouso, preso ao fio ligado a parede. O
bloco A, sob acao de forga horizontal de médulo
F desloca-se com velocidade constante.

Sejam P e 3P os pesos dos blocos B e A,
respectivamente, e u o coeficiente de atrito entre
as superficies de B e A e de A com o solo.
Enquanto B estiver totalmente em cima de A,
pode-se afirmar que F é igual a:

a) 5uP
b) 4uP
c) 3uP
d) 2uP
e) uP

Questio 04

Um esqueitista parte do topo A de uma pista
semiesférica de raio R.

Ao atingir o ponto B ele perde contato com a
pista. Despreze forgas dissipativas. O angulo 6
entre a vertical e a reta que liga o centro O da
semiesfera ao ponto B é tal que:

a)cos 6=2/3
b) cos 6= 1/3
c)sen 6 =2/3
d)sen 6 =1/3

e)tg06=2/3

Péging 'Projetos

Questao 05

Uma pessoa A de massa M, esta nas
extremidades de uma plataforma homogénea, de
comprimento L e de massa 3M, que pode se
deslocar sobre o solo, suposto horizontal e sem
atrito. A pessoa A caminha de uma extremidade
a outra da plataforma, parando nesta posigcao.
Nestas condigoes:

I) a plataforma, em relagdo ao solo, sofre um
deslocamento igual a L/4, no mesmo sentido do
deslocamento da pessoa.

Il) a plataforma, em relagdo ao solo, sofre um
deslocamento igual a L/4, em sentido oposto ao
do deslocamento da pessoa.

[lI) Em relagdo ao solo, o centro de massa do
sistema (plataforma + pessoa) sofre um
deslocamento igual a L/4, no mesmo sentido de
deslocamento da pessoa.

IV) O homem sofre um deslocamento, em
relagdo ao solo, igual a L/4.

Pode-se afirmar que:

a) Todas as afirmativas sao corretas
b) Todas as afirmativas s&o incorretas
c) Somente |) e IV) séo corretas

d) Somente Il) e lll) sdo corretas

e) somente Il) é correta.
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Questao 06

Um suporte ABC esta articulado em A e apoiado
em B, numa parede vertical. Preso ao ponto C
tem-se um maquina de Atwood. Considere a
polia e o fio ideais. Os blocos B1 e B2 tém
massas m e 3m, respectivamente, com m=2,0kg.
Considere g=10m/s? e despreze o peso do
suporte ABC e o efeito do ar.

Dados: sen37°=0,6; cos37°=0,8
A

B1 B2

A forga horizontal que a parede exerce no ponto
B do suporte, tem intensidade:

a)20N
b) 40 N
c)60 N
d)80N
e) 100 N

Questéo 07

Em uma canaleta circular, plana e horizontal,
podem deslizar sem atrito duas pequenas
esferas A e B , de massas iguais a m. A figura
mostra o sistema no instante t = 0.

Pégi“: .Projetos

Nesse instante, a esfera A é langada com
velocidade de mddulo vo. Depois de um intervalo
de tempo At colide com a esfera B, inicialmente
em repouso. O coeficiente de restituicao é igual
a e. Apos a 12 colisao, as esferas voltam a colidir
decorrido o intervalo de tempo At. Pode-se
afirmar que:

a) At’ = At

b) At’= 2 At

C) At’=e.At
d)At'=2At/e
e)At'=e.At/2
Questdo 08

Um objeto linear é disposto frontalmente a um
espelho esférico céncavo, de distancia focal
f= 10 cm. O objeto desloca-se ao longo do eixo
principal e no instante inicial esta posicionado a
uma distancia p = 30 cm do vértice do espelho.
Neste instante a velocidade escalar do objeto é
Vo € a velocidade escalar da correspondente
imagem é v;. A relacdo entre estas velocidades é

dada por:
N
Vi (P_>
Vo )’

onde p’ é a abscissa da imagem. Sendo
Vo = 2,0 m/s, pode-se afirmar que o médulo de v;
é igual a:

a) 0,25 m/s
b) 0,50 m/s
c) 0,75 m/s
d) 1,0 m/s
e)1,5m/s
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Questao 09

Duas esferas A e B de massas ma=m = 0,10 kg
e mg = 2m, colidem num choque frontal e de
coeficiente de restituicdo e = 0,50. O médulo da
velocidade de aproximagao das esferas antes do
choque € va = 2,0 m/s. A energia mecénica
dissipada na colisao € dada por:

2 2
: (Vap - af) ’

em que V€ 0 modulo da velocidade relativa de
afastamento das esferas, apés o choque e

I m,-m,
dissi =
R m,+m,

m,-mpg
m,+mg
€ denominada massa reduzida. A energia

mecanica dissipada na colisdo em questao foi,
em joules, igual a:

a)0,4
b) 0,3
c) 0,2
d) 0,1

e) 0,05

Questio 10

Num calorimetro, de capacidade térmica
desprezivel, misturam-se 100 g de gelo a -40°C
com 80 g de &gua liquida a uma temperatura 6.
O valor de 6, para que no final a massa de gelo
seja o dobro da massa de agua liquida é igual a:

Dados:

Calor especifico sensivel do gelo: 0,50 cal/g °C
Calor especifico sensivel da agua liquida: 1,0
cal/g °C

Calor especifico latente de fusdo do gelo:
80 cal/g

a) 5,0°C
b) 10°C
c) 15°C
d) 25°C
e) 45°C

Péging 'Projetos

Questao 11

Um termdmetro graduado numa certa escala X,
indica -30°X e +30°X que correspondem, nas
escalas Fahrenheit e Kelvin, respectivamente, a
68°F e 323K. Uma indicacdo de 10°X,
corresponde na escala Celsius, a:

a) 10°C
b) 20°C
c) 30°C
d) 40°C
e) 50°C

Questio 12

Denomina-se “série triboelétrica” uma sequéncia
ordenada de substancias de modo que cada
substancia ao ser atritada com qualquer outra
que a sucede adquire carga elétrica positiva e
quando atritada com qualquer outra que a
antecede, adquire carga elétrica negativa.

Exemplo de uma série triboelétrica com algumas
substancias:

... vidro, mica, 13, pele de coelho, seda, algodéo,
ebonite, cobre,enxofre...

Atrita-se uma barra de vidro com um pano de I3,
inicialmente neutros. Depois, coloca-se o pano
de 1& em contato com uma bolinha de isopor,
também neutra, suspensa por um fio isolante. A
seguir, aproxima-se a bolinha de isopor de outra
bolinha idéntica, eletrizada e também suspensa
por um fio isolante. Observa-se que entre as
esferas ocorre repulséao.

Pode-se afirmar que:

a) a barra de vidro adquire, depois do atrito,
carga elétrica negativa;

b) o pano de 1a se eletriza positivamente;

c) a segunda esfera de isopor esta eletrizada
negativamente;

d) a segunda esfera de isopor esta eletrizada
positivamente;

e) entre a segunda esfera de isopor e o pano de
14, depois de ser atritado com a barra de vidro,
observa-se atragao.
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Questao 13

Na associacao de resistores de terminais A e B,
esquematizada abaixo, o resistor de 8,0 Q dissipa
4,0calls.

8,0Q 12,0Q
1 1
L — L ——

A B
—e "o
10,0 Q
e d

Pode-se afirmar que o resistor de 10,0 Q dissipa,
em 1,0 segundo:

a) 10 cal
b) 20 cal
c¢) 30 cal
d) 40 cal
e) 50 cal

Questio 14

Um cubo macico de aresta a, tem uma face
grudada no fundo de um recipiente vazio
disposto sobre uma superficie horizontal.
Coloca-se agua no recipiente de modo a atingir a
altura 3a. A agua ndo banha a face inferior do
cubo.

3a

Seja d a densidade da agua e g o mddulo da
aceleracdo da gravidade. A forga exercida pela
agua, proveniente apenas da pressao
hidrostatica sobre o cubo, tem as caracteristicas:

direcédo sentido intensidade

a) | vertical ascendente | dga®

b) | vertical descendente | 2dga’

c) | horizontal | para a direita | 2,5dga?

d) | horizontal | a esquerda 2,5dga’

e) | vertical descendente | dga®

Péging 'Projetos

Questio 15

Um tubo sonoro tem 50 cm de comprimento. A
velocidade de propagagao do som no ar é de 340
m/s. Sabendo-se que o sistema auditivo de uma
pessoa é sensibilizado por ondas sonoras de
frequéncias entre 20 Hz e 20000 Hz, pode-se
afirmar que:

I) Se o tubo sonoro for aberto a pessoa pode
ouvir no maximo 58 harménicos produzidos pelo
tubo.

Il) Se o tubo sonoro for fechado a pessoa pode
ouvir no maximo 59 harménicos produzidos pelo
tubo.

[ll) Se o tubo sonoro for aberto a pessoa pode
ouvir no maximo 59 harménicos produzidos pelo
tubo.

IV) 1) Se o tubo sonoro for fechado a pessoa pode
ouvir no maximo 117 harménicos produzidos
pelo tubo.

Pode-se afirmar que:

a) todas as afirmativas séo incorretas
b) somente Ill) e IV) s&o corretas

c) somente ) e 1) sdo corretas

d) somente Il) e Ill) sdo corretas

e) somente ) e IV) s&o corretas.
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QUIMICA

Nota: para todas as questdes de Quimica, utilize
quando necessario as informacgdes disponiveis
na Tabela Periédica da pagina 12.

Dados: Numero de Avogadro: 6,00 x 1023
Volume molar nas CNTP = 22,4 L/mol

Questao 16
No diagrama abaixo, esta representado um
conjunto de atomos X(O) e Y(e), que interagem

entre si, formando moléculas, representadas
embaixo.

II/'\. ° ® II/"\.

\_J .\H“/J
®e Mo
s

@ - L

Com base nesse diagrama, a equagdo que
representa a reagao quimica é:

a) 3X+8Y — X3Yg

b) 3X+6Y — X3Yg

¢) 3X+6Y — 3XY,

d) 3X+8Y — 3XY, +2Y
e) X+4Y - XY,

Questao 17

Nas substancias CO2, CaO, C e CsF, os tipos de
ligagbes  quimicas predominantes  sdo,
respectivamente,

a) a covalente, a covalente, a covalente e a
ibnica.

b) a covalente, a covalente, a metélica e a iGnica.

c) a ibnica, a covalente, a covalente e a
covalente.

d) a idnica, a ibnica, a metalica e a covalente.

e) a covalente, a ibnica, a covalente e a ibnica.

Pégi“_a, aProjetos

Questio 18

A adicdo de um soluto nao volatil a um solvente
dificulta sua ebulicdo e seu congelamento. Isto
pode ser util na pratica quando, por exemplo, se
pretende cozinhar um ovo mais rapido ou entao
quando é necessario evitar o congelamento da
agua do radiador de carros em paises muito frios.
Considere as duas solugcdes aquosas de NaC{,
conforme o quadro, e analise as afirmativas a
seguir.

Solucio Massa de Volume de
¢ soluto (g) agua (L)
A 117 1,0
B 234 1,0

I. A solugéo B tem pressao de vapor menor que
a da solugéo A, na mesma temperatura.

Il. As solugbes A e B apresentam pontos de
ebulicdo menores que o da agua pura.

lll. Independentemente da quantidade de soluto,
as duas solugdes apresentam o mesmo ponto de
ebulicao.

IV. A solugdo B entra em ebuligdo a uma
temperatura mais alta que a solugao A.

Estao corretas apenas as afirmativas:

a)lelVv.
b)llelV.
c)llelll
d)1, llelll
e)l,lllelV.
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Questio 19

A calibragdo dos pneus de um automével deve
ser feita periodicamente. Sabe-se que o pneu
deve ser calibrado a uma pressdo de 30 Ib/pol?
em um dia quente, a uma temperatura de 27 °C.
Supondo que o volume e o numero de mol
injetados s&o os mesmos, qual sera a pressao de
calibragdo (em atm) nos dias mais frios, em que
a temperatura atinge 12 °C?

Dado: Considere 1 atm = 15 Ib/pol?.

a) 0,89 atm
b) 2,11 atm
c) 4,50 atm
d) 1,90 atm
e) 14,3 atm

Questio 20

A borracha sintética tem a formula estrutural
abaixo. Pela adicao de atomos de enxofre entre
as cadeias, a borracha se torna um bom
elastdbmero.

-
3]

H,C

]
%]

H HyC 3— CH,

L TG 7
cC=0C C=C
H H/ H

2 2
N, S

cC=cC

SN
H H
polibutadieno

Analise as afirmativas em relagao aos elementos
C e S e assinale a alternativa que indica todas as
corretas.

I. O enxofre tem 4 elétrons na camada de
valéncia.

II. O carbono tem afinidade eletrbnica maior que
o enxofre, pois o carbono tem mais camadas.

[ll. O anion S% tem raio atémico maior que o
elemento enxofre, S.

a)l.
b) II.
c) .
d)lell
e)llelll.

Péging aProjetos

Questao 21

Considere o equilibrio entre os ions cromato
(CrO4%) e dicromato (Cr207%) em solugdo
aquosa, descrito a seguir.

Cr207%(aq) + H20(f) < 2H*(aq) + 2CrO4*(aq)
Assinale a alternativa INCORRETA:

a) O numero de oxidagdo do cromo nos ions
cromato e dicromato € o mesmo e igual a 6+.

b) Ao se diminuir o pH da solugédo, o equilibrio se
desloca favorecendo a formagédo de ion
cromato.

c) A expresséo da constante de equilibrio para
esta reagado é K = ([H*]? x [CrO42]2)/[Cr2072].
d) Ao se elevar a temperatura da solugao, o valor

da constante de equilibrio se alterara.
e) O cromo € um metal de transigéo.

Questio 22

A quantidade de perdxido de hidrogénio em agua
oxigenada pode ser determinada por titulagao
com permanganato de potassio conforme a
equagao

2KMnO4 + 5H202 + 3H2S04 — 2MnSO4 + KoSO4
+ 8H20 + 502

Pela analise da equacéo, é correto afirmar que:

a) o H20:2 é o agente oxidante.

b) o H2SO4 sofre oxidagéo.

c) o NOX do manganés no permanganato de
potassio é + 5.

d) o NOX do oxigénio varia de -1 a 0.

e) 0 KMnOs4 é o agente redutor.

Questio 23

Se forem acrescentados 90 mL de agua a 10 mL
de uma solugéo aquosa de KOH com pH igual a
9, o pH da solugdo resultante sera
aproximadamente igual a:

a) 0,9. d) 9,0.
b) 7,0. e) 10,0.
c) 8,0.
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Questao 24

A relagdo entre o volume e a massa de quatro
substancias, A, B, C e D, estd mostrada no
grafico a seguir.

Essas substancias foram utilizadas para
construir quatro cilindros maci¢os. A massa de
cada cilindro e a substancia que o constitui estao
indicadas na tabela.

v I_'t:rna} F i

CILINDRO MASSA (O) SUBSTANCIA
1 30 A
I 60 B
i 5 C
1) 90 1)

Se os cilindros forem mergulhados totalmente em
um mesmo liquido, 0 empuxo sera maior sobre o
de numero:

a)

b) Il

c)

d) IV

€) 0s empuxos serdao 0s mesmos em todos
cilindros

Péging .Projetos

Questio 25

A contaminagdo dos mares e rios pelo mercurio
dos residuos industriais resulta na formagao do
composto dimetilmercurio, Hg(CHs)2, sintetizado
por microorganismos a partir desse metal. E esse
composto € altamente téxico aos seres vivos.

A quantidade de dimetilmercurio produzida por
0,050 g de mercurio metalico com 80 % de
pureza, considerando que a reacgao tenha 100 %
de rendimento, é de aproximadamente:

a) 0,040 g
b) 0,046 g
c) 0,057 g
d) 0,200 g
e) 0,230 g

Questéo 26

Considere o dispositivo eletroquimico a seguir,
no qual ha as associagbes das meias pilhas:
Fe2*/Fe, AL3*/AL, Cu?*/Cu e Zn?*/Zn.

()
W

ferro aluminio  cobre zinco

ponte
salina

ponte
salina

Sejam dados os potenciais padroes:
EY(Fe? /Fe|=- 0.44V

EY AT rAL) = - 166V
EY(Cu /Cu|=+ 0,34V

EYZn®"/Zn)=- 0.76V.

O potencial fornecido pelo dispositivo € mais
préximo de:

a)2,32V

b) 1,56 V

c)1,11V

d)o0,12V

e) 0,00V
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Questio 27

A molécula de NF3 é polar e a de BC!{3 é apolar,
apesar de ambas apresentarem moléculas
formadas pela combinacdo de quatro atomos:
trés ligantes iguais e um atomo central.

A explicacdo para isso esta associada ao fato de
que:

a) a molécula de NFs apresenta ligagdes
polarizadas, enquanto na molécula de BC{3 as
ligagcbes séo apolares.

b) a diferengca de eletronegatividade entre os
atomos que formam a molécula de NF3 é maior
do que a existente entre os atomos que
formam a molécula de BCts.

c) ambas tém a mesma geometria molecular,
mas na molécula de NF3 existe um par isolado
de elétrons.

d) a molécula de NFs apresenta simetria
molecular, enquanto que a molécula de BClz é
assimétrica.

e) a molécula de NFs apresenta geometria
piramidal trigonal, enquanto que a molécula de
BCIs é trigonal plana.

Questao 28

As reagdes quimicas podem ocorrer com
absorcdo ou com liberagdo de energia.
Considere o gréfico a seguir que representa a
variagdo de energia para a transformacéo do
reagente A nos produtos B e C.

Energia 4

Caminho da reagdo

A partir da analise do grafico, é correto afirmar:

Pagina aProjetos
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a) Essa é uma reacao de sintese, endotérmica,
cujo abaixamento da energia de ativacéao, pela
adicao do catalisador, € igual a X.

b) O AH para esta reagéo exotérmica é dado por
X e a energia de ativagao é dada por W.

c¢) O valor do AH, na presenca do catalisador, é
X, e na auséncia dele é W.

d) O valor da energia de ativagéo é independente
da presenga ou auséncia de catalisador.

e) Essa é uma reagdo de decomposicao,
endotérmica, cujo valor da energia de
ativagdo, sem a presenga de catalisador, &
igual a Z.

Questio 29

A cisplatina, de férmula Pt(NH3)2Cl2, é um
composto  utilizado no tratamento de
determinados tipos de cancer. A sua obtengéo
passa pela reagdo, n&o balanceada,
representada a seguir.

(NHs)2PtCla(s) + NHs(aq) — NH4Cl(aq) +
Pt(NH3)2Cla(s)

Fazendo reagir 1,5 mol de (NH4)2PtC{ com 0,5
mol de NHs, é correto afirmar que a quantidade
maxima de cisplatina obtida sera de
aproximadamente:

a)75g.
b) 90 g.
c) 108 g.
d) 130 g.
e) 155 g.
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Questao 30

Em um processo de avaliagdo experimental, um
aluno recebeu 4 rétulos contendo,
separadamente, informagdes sobre os seguintes
reagentes: Fe(NOs)2, AgNOs, KCI e Na2COsa.
Recebeu, também, 4 frascos cada um contendo
um desses reagentes, porém, sem identificagao.

Com o objetivo de rotula-los adequadamente, o
aluno numerou-os de 1 a 4, conforme figura a
seguir, e fez alguns testes com amostras das
solugdes de cada frasco, obtendo as seguintes
informacgdes:

. Com a adigdo de acido cloridrico, houve
desprendimento de gas na amostra do frasco 1 e
formagéao de um precipitado na amostra do frasco
2.

II. Com adigdo de cloreto de sédio, observou
formacgéo de precipitado na amostra do frasco 2.
[ll. Com adigao de hidréxido de sddio, observou
formagdo de precipitado nas amostras dos
frascos 2 e 4.

IV. Com a adigédo de acido cloridrico, cloreto de
sodio e hidroxido de sédio, nenhuma reagéo de
precipitagdo ocorreu em amostras do frasco 3.

De acordo com os resultados dos testes
realizados, os frascos 1, 2, 3 e 4 contém,
respectivamente:

a) Fe(NOs)2, AgNOs, KCE, Na2COs
b) Na2COs, AgNOs, Fe(NOs)2, KCE
c) KC{, Na2COs, Fe(NOs)2, AQNOs
d) Na2COs, AgNO3, KCY, Fe(NO3)2
e) Fe(NOs)2, KCt, AgNO3, Na2COs
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BIOLOGIA

Questao 31

A Indonésia, apds sediar as duas primeiras
edicbes da histéria da IJSO, volta a organizar o
torneio em 2016. Sabe-se que o governo do pais
aprovou um fundo de 1 bilhdo de rupias (US$ 1,1
milhdo) para os trabalhos humanitarios no sul da
ilha de Java, regido devastada por uma tsunami,
que causou cerca 350 mortes e deixou milhares
de desabrigados.

Eventos catastréficos decorrentes de alteragdes
climaticas em nosso planeta podem causar
enchentes em algumas regides. As autoridades
desses locais se preocupam, geralmente, com a
contaminagdo da agua pela urina de ratos
infectados. Assinale a opgdo que indica o
microorganismo presente na urina desses ratos.

a) Leptospira sp

b) Leishmania sp

c) Mycobacterium leprae
d) Trypanosoma cruzi

e) Schistosoma mansoni

Questao 32

No heredograma a seguir, os individuos
representados por simbolos pretos séo afetados
por uma deficiéncia auditiva hereditaria.

miéﬁi%

Apbés a andlise do heredograma, assinale a
opgao que indica caracteristicas hereditarias
dessa deficiéncia.

a) Dominante e autossdmica
b) Recessiva e autossGmica
c) Dominante e ligada ao cromossomo Y
d) Dominante e ligada ao cromossomo X
e) Recessiva e ligada ao cromossomo X
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Questao 33

“Desde que passou a ser possivel obter-se uma
gestacdo apoés a Transferéncia de Embribes
submetidos a Criopreservagdo e
descongelamento (TEC) por Trounson & Mohr
(1983), a criopreservagdo dos embribes tornou-
se parte integrante dos programas de reprodug¢éo
assistida. A TEC pode ser realizada em ciclos
espontaneos (naturais), em que se fez indugédo
de ovulagdo (ciclos induzidos) e ciclos nos quais
o0 endométrio é artificialmente preparado pela
reposicao de horménios (ciclos artificiais).”

(Adaptado do texto "Ciclos de reposicdo hormonal em
Reprodugdo Humana" do site da Sociedade Brasileira de
Reprodugédo Humana).

Na tabela a seguir, nota-se a variagdo dos
hormdnios A e B durante o ciclo uterino de uma
mulher saudavel, que nao utiliza qualquer
método contraceptivo ou de controle da
fertilidade, durante o periodo de 28 dias.

Assinale a alternativa que melhor representa os
horménios A e B, analisando a tabela a seguir.

Concentragdo de Hormdnio durante o
Ciclo LHerino (UA*)

Hormdnios Periodo Fase Fase
Menstrual Proliferativa Secretora

1% dia | 3° dia |[12° dia|15° dia|22° dia | 28" dia

A b 4 15 9 12 [

B 2 1 1 3 14 3

*UA significa unidades arbitrarias de hormdnio.

a) Progesterona e Hormonio Foliculo Estimulante
(FSH), respectivamente.

b) Progesterona e Estrogénio, respectivamente.
c) Estrogénio e Progesterona, respectivamente.

d) Foliculo Estimulante (FSH) e Estrogénio,
respectivamente.

e) Estrogénio e Hormdnio Foliculo Estimulante
(FSH), respectivamente.
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Questao 34
O mapa a seguir indica quatro biomas brasileiros:

Relacione esses biomas com as seguintes
caracteristicas climaticas:

() Clima quente e umido com chuvas
abundantes e regulares e ocorréncia marcante
de seringueiras e castanheiras.

() Chuvas escassas e irregulares, temperatura
média elevada e ocorréncia marcante de
barriguda e aroeira.

() Clima semi-umido com uma estacao seca e
outra chuvosa e ocorréncia marcante de angico
e lixeira.

() Clima temperado com chuvas regulares e
estacdes bem definidas e ocorréncia marcante
de pinheiro e imbuia.

Assinale a alternativa que apresenta a ordem
correta, de cima para baixo.

a)l, 1, e IV.
b) IV, I, el
c)ll IV, lell
d)Iv, 1l el
e) IV, I, lelll.
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Questao 35

“Uma nova descoberta brasileira pode ajudar no
tratamento da malaria. Essa descoberta mostrou
que, ao invadir o eritrocito, o plasmddio carrega
parte do sistema de transporte de Ca** existente
na membrana dessa célula vermelha. Dessa
forma, o parasita consegue regular o nivel de
Ca** que é um fator importante na sua
multiplicagdo e que normalmente encontra-se
baixo no interior do eritrécito.”

(Modificado de Ciéncia Hoje, vol. 33, no. 196)

Um pesquisador, ao ler a reportagem acima,
resolveu fazer uma experiéncia para entender
como se comportava o nivel de Ca** nos
eritrocitos. Para isso, submeteu heméacias
normais, em meio de cultura contendo glicose, as
seguintes condicoes:

I. oxigenagdo adequada (controle)
Il. auséncia de oxigénio

lll. oxigenagdo adequada em presengca de
fluoreto (inibidor da glicolise)

Os resultados obtidos foram descritos na tabela
a seguir:

Condigdo Hivel de Ca** | Hivel de Ca*™*
Intracelular Extracelular
I {controle) + +++++++
| + +++++++
[]] ++++ ++++

+ indica os niveis de calcio

Os resultados indicam que o transporte de Ca**
pela membrana do eritrécito normal é:

a) por difusdo passiva e independente da sintese
de ATP

b) por difusdo facilitada dependente da sintese
de ATP em condic¢des aerdbicas

c) ativo e dependente da sintese mitocondrial de
ATP

d) por difusao facilitada e dependente da energia
derivada da fermentacao lactica

e) ativo e dependente de energia derivada da
glicolise
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Questao 36

Sobre o surgimento da vida no planeta, afirma-se
que:

| - O primeiro organismo era heterétrofo e
apresentava uma pequena colegao enzimatica.

I - Os primeiros seres que surgiram eram
autotrofos, porque havia uma grande escassez
de alimento.

Il - O aparecimento dos primeiros heterétrofos
levou a formagido de coacervados nos mares
primitivos.

IV - O surgimento de moléculas complexas, como
as proteinas, antecede o aparecimento dos
aminoacidos.

V - Os raios ultravioleta e as descargas elétricas
sdo importantes na formagdo de moléculas
organicas simples.

Sao corretas apenas as afirmacgoes:

a)leV.
b) I elll.
c)ll, il e V.
dyll,IVeV.
e)lll, VeV

Questio 37

O esquema a seguir é a representagdo de uma
secao longitudinal do caule de uma dicotilednea
arbdrea, do qual foi retirado um anel completo da
casca (anel de Malpighi).

anel
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Considere as afirmagbes que seguem,
relacionadas com transporte de substancias no
vegetal.

| - As setas ascendentes indicam o transporte de
agucar, aminoacidos e outras substancias
dissolvidas na agua.

Il - As setas descendentes indicam o transporte
de seiva através do floema.

Il - A retirada do anel impedira o transporte de
agua até as raizes.

Sao corretas apenas as afirmacoes:

a) l.

b) II.
c)lell

d) Il e ll.
e)l, llell.
Questdo 38

Ao fazer previsGes para a maratona dos Jogos
Olimpicos do Rio de Janeiro, discutiu-se a
diferenca entre o tempo necessario para
completar o percurso para individuos do sexo
masculino e feminino. Segundo entrevistas com
especialistas no assunto, uma das razdes para o
maior desempenho do homem em relagdo a
mulher seria que ele suportaria uma
concentragdo mais alta de acido lactico nos
musculos durante a corrida. Esse acumulo de
acido lactico nos musculos é devido:

a) ao excesso de oxigénio no sangue, causado
pelo aumento da frequéncia cardiaca.

b) ao excesso de gas carbdnico no sangue pela
dificuldade de sua eliminacao pela respiracéo.

c) ao aumento de temperatura corporal causado
pelo esforgo fisico muscular.

d) a fermentagéo nos musculos pelo aumento da
demanda de energia durante a corrida.

e) a diminuicdo da temperatura interna pela
perda de calor durante o esforgo realizado.
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Questao 39

Jorge, portador de grupo sanguineo AB Rh-, e
Julia, que é AB Rh+, tém uma filha, Joana, que
aos 3 anos de idade necessita de uma transfusao
sanguinea. Os exames laboratoriais por
hemaglutinagdo dao os seguintes resultados:

mistura aglutinagio
I. | eritrocitos de Joana + solugdo salina negativa
Il. | eritrocitos de Joana + soro anti-A negativa
. | eritracitos de Joana + soro anti-B positiva
IV. | soro de Joana + eritrocito & po=itiva
V. [ goro de Joana + eritrocito B negativa
Vl. | soro de Joana + eritrocito O negativa

Em face dos dados apresentados, assinale a
alternativa correta.

a) Joana n&o pode ser filha natural de Julia.
b) Joana nao pode receber sangue O Rh-.

c¢) Jorge nao pode ser o pai natural de Joana.
d) Joana pode ser homozigota para B.

e) Joana pode receber sangue AB Rh-.

Questio 40

Ecossistemas sdo determinadas areas da
natureza sobre as quais agem fatores bidticos e
abidticos  influenciando  principalmente a
estrutura das comunidades ai existentes. Ha
varias maneiras de representar as relagdes entre
as diversas populagdes de uma comunidade e
aquelas entre fatores bidticos e abidticos de um
ecossistema.

Figura 1
SEeriemas +———
lagartos cobras
camundongos
- SﬂpDS F 9
1
bezouros +— gafanhotos

vegetagdo
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Figura 2
bactérias
pulgas
| préas |
capim
Figura 3
H,0 CO; H20
. - \ /
S
I II
g compostos 0
Y2 organicos o2
Figura 4

Taxas de | 2000 | 2001 | 2002
natalidade | 20% | 22% | 25%
mortalidade | &% 10% | 12%
imigragdo | 10% | 9% | 10%
emigragio | 2% 5% 3%

Analise as afirmativas e assinale a alternativa
correta.

|. Considere a teia alimentar de uma comunidade
terrestre (figura 1). Nessa teia, a cobra € o unico
consumidor exclusivamente de 3.a e 4.a ordens.

. Em um campo, vivem bandos de preas que
saem a noite para alimentar-se de capim tenro.
Cada prea é parasitado por centenas de pulgas
e estas, por sua vez, sdo parasitadas por
milhares de bactérias. A pirAmide de numeros
que representa essa cadeia alimentar é a
mostrada na figura 2.

lll. O esquema da figura 3 é uma simplificagcéo do
ciclo do carbono. Nesse ciclo, os organismos
clorofilados participam somente de | e os nao
clorofilados participam apenas de Il.

IV. O quadro da figura 4 apresenta as taxas que
influenciaram o tamanho de uma determinada
populagdao em trés anos consecutivos. Maior
crescimento populacional ocorreu em 2001.
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a. apenas | e Il estéo corretas.
b. apenas Ill e IV estao corretas.
c. apenas | e lll estdo corretas.
d. apenas Il e IV estao corretas.
e. nenhuma esta correta.

Questio 41

O ciclo biolégico do Schistosoma mansoni, que
causa no homem a esquistossomose e tem como
hospedeiro intermediario um molusco, esta
representado na figura a seguir. As figuras 1, 2,
3 e 4 ilustram medidas profilaticas para doencas
causadas por parasitos.

-.-.-:»e:n-::réam!'-‘!-’ﬂ"""qlpa

CEercaria

1 2% |
- |
F}}/
=" e
il
Hao nadar Hao andar
em aguas descalgo
contaminadas. no solo.
E

]
Lavar bem os Hdo defecar no
alimentos. solo proximo a
colegies de agua.

Assinale a opgdo que apresenta medidas
profilaticas corretas para a esquistossomose e as
formas do parasito que contaminam,
respectivamente, o molusco € o homem:

a) 1 e 2; miracidio e ovo

b) 2 e 4; cercaria e miracidio
c) 1 e 3; cercaria e ovo

d) 2 e 3; ovo e cercaria

e) 1 e 4; miracidio e cercaria
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Questao 42

O modelo tridimensional a seguir € uma
representacdo esquematica de uma célula
eucariota observada ao microscépio eletrénico.

Adaptado de: LAURENCE, J. "Biologia".
Citologia. S&do Paulo: Nova Geragéo, v.2, 2002.

Associe as organelas 1, 2, 3 e 4, assinaladas na
representagao esquematica, com as
caracteristicas e/ou fungdes descritas a seguir.

| - Estrutura celular relacionada com a fabricacao
de proteinas.

Il - Estrutura responsavel pelo "empacotamento”
e pela secregéo de substancias.

Il - Organela abundante nos tecidos e/ou células
que requerem grande consumo de energia.

IV - Organela envolvida na redugao da cauda dos
girinos.

Assinale a alternativa que apresenta a
associacao correta.

a)1-12-11;3-1V; 4 -1l
b)1-11;2-1V; 3-1;4 -1l
c)1-1E2-1V;3-1;4-11.
d)1-1V;2-11;3-11;4-1.
e)1-1V;2-11;3-11;4-1.
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Questio 43

Na figura a seguir pode-se observar, de forma
simplificada, o ciclo de vida de uma bridfita.

B

"o, BSPOros

3

=

é’é"

Adaptado de Sdnia Lopes. Bio. Yol 2. 580 Paulo: Saraiva, 2002, p147.

Cipsula e
aliptra
e
FA

o

Planta
e

Considere as seguintes afirmativas sobre o
referido ciclo e assinale a alternativa que indica
todas as corretas.

I - Nas plantas masculinas e femininas,
denominadas gametdéfitos, ocorre a meiose para
a formagcdo dos gametas, denominados
anterozoides e oosfera, respectivamente.

II - O individuo A representa o esporofito (fase
2n) e, na cépsula, ocorre a producéo de esporos
B, que dardo origem as plantas masculina e
feminina.

[l - Essas plantas sdo altamente dependentes da
agua para que ocorra a fecundagéao.

IV - O gametdfito € a fase mais desenvolvida e
dominante do ciclo de vida das bridfitas.

a)llelll. d)lllelV.
b)lell e) todas
c)l, llelll.
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Questio 44

Os glomérulos renais filtram o sangue de tal
forma que células e solutos de alto peso
molecular sao retidos, enquanto os de baixo peso
molecular vao compor a solugdo denominada
filtrado glomerular. Ao passar pelos tubulos
renais, varios componentes desse filtrado seréo
reabsorvidos, enquanto outras substancias serao
nele secretadas, formando a urina.

Observe os graficos a seguir.

[
[
o

quantidade
quantidade

Ha® glicose glicose

) (n)

[
I
>

quantidade
quantidade

Ha® glicose Ha® glicose

() ()

Quantidade emn 24 horas
filtrada || excreta:ﬂ

Em um individuo normal, as quantidades de Na*
e de glicose filtradas pelos glomérulos, e as
quantidades dessas mesmas substancias
excretadas na urina, em um periodo de 24 horas,
estdo representadas no grafico de niumero:

a)l

b) Il
c) il
d) IV
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Questio 45

Por meio da técnica do DNA recombinante, uma
cépia de um gene humano, responsavel pela
sintese do horménio do crescimento
(somatotrofina), foi integrada a um Unico
cromossomo, na fase G1 do ciclo celular, de
zigoto de camundongo. Este zigoto foi
implantado em uma "méae de aluguel", gerando
um camundongo macho gigante.

Genes do hormdnio do
crescimento humano .
Promicleos

I:l:-lﬂ—@' masculino e

= feminino
Zigoto @-
{ Implantagio em uma
“mde de aluguel”

Filhote macho  «dgi. et

gigante -Filhutes normais

Adaptado de SILVA JI:INIEIR, C.e SASSON, 5.
Binlogia. 580 Paulo: Saraiva, 57 ed., 1993,

Se o camundongo macho gigante cruzar com
uma fémea normal, ndo portadora do gene do
horménio do crescimento, a fragdo de
descendentes gigantes, provavelmente, sera
igual a

a) zero.
b) 25%.
c) 50%.
d) 75%
e) 100%
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